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Abstract  
Purpose: The primary objective of this research is to analyze and identify public governance structures 

within nanobiotechnology networks through the application of synaptic synchronization techniques. 

Traditional public governance does not fully encompass all aspects of an optimal governance 

framework; rather, it relies on a centralized decision-making entity or becomes entangled in complex 

bureaucratic processes, which create challenges at both national and international levels. In contrast, 

governance through synaptic synchronization in nanobiotechnology networks introduces a novel and 

holistic approach to public governance. This perspective enhances coordination, efficiency, and 

accountability in governance systems. By conducting a systematic and detailed analysis of network 

structures and the intricate interactions among different components of nanobiotech networks, this study 

seeks to identify optimization patterns in public governance decision-making and execution. The 

research further explores how advanced artificial intelligence (AI) algorithms can leverage synaptic 

synchronization to enhance the efficiency of nanobiotechnology applications and the integration of 

intelligent technologies into governance models. 

Design/ methodology/ approach:  This study falls under the postmodern research paradigm, as it 

incorporates AI-driven methodologies, advanced nanobiotechnology networks, and intelligent synaptic 

synchronization algorithms. From a methodological perspective, the research is applied-developmental 

in terms of its objective and mixed-method (qualitative-quantitative) in nature. The study adopts a quasi-

experimental approach, simulating public governance networks and nanobiotechnology frameworks 

using intelligent synaptic synchronization algorithms. 

To achieve this, the dimensions of public governance were first extracted through a comprehensive 

literature review of previous studies and academic sources. The identified governance factors and 

network structures were then presented to five subject-matter experts for validation, ensuring their 

accuracy and relevance. Following expert approval, key factors and nanobiotech networks compatible 

with these governance concepts were identified using AI-based language models such as ChatGPT as a 

research assistant. Given the scientific validity limitations of these AI tools, all findings were subjected 

to final expert validation before being applied to public governance networks. 

For aligning governance frameworks with nanobiotechnology networks, synaptic synchronization AI 

algorithms were utilized. Within this process, neurons (nodes) and synapses (edges) of both networks 

were identified and synchronized through synaptic connections. The Python programming language, 

implemented within the Jupyter environment, was used to develop and execute the intelligent 

algorithms. 
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Research Findings: The findings indicate that using various AI algorithms, such as genetic algorithms, 

particle swarm optimization (PSO), convolutional neural networks (CNN), reinforcement learning (RL), 

and random algorithms for synaptic synchronization, provided the best results in terms of accuracy, 

precision, and reliability. These techniques enabled the extraction of nanobiotech model-based networks 

for each dimension of public governance. Using these algorithms improved the accuracy and precision 

in diagnosing and analyzing governance data and produced optimal models for decision-making and 

management in various governance areas, including healthcare, foreign policy, administrative system, 

economic system, education and research, infrastructure and transportation, environment, security and 

defense, digital and IT, culture and arts, human rights and social justice, tourism and cultural heritage, 

and agriculture and food security. The results suggest that nanobiotech networks, leveraging synaptic 

synchronization techniques, can serve as an inspiring model for developing efficient and responsive 

governance systems. 

Limitations & Consequences: Limitations include restricted access to some sensitive and confidential 

government data and the complexity of analyzing large and intricate networks. These limitations may 

reduce the accuracy of some analyses and models. Implementing the findings across various government 

levels may also require significant structural and cultural changes, which could be challenging in the 

short term. 

Practical Consequences: This research can help governments enhance their decision-making processes, 

increase accountability, and improve efficiency in delivering public services by utilizing advanced 

technologies and models. It can also serve as a roadmap for policymakers and government managers to 

develop modern and efficient governance systems. 

Innovation or value of the Article: The value of this paper lies in providing a theoretical and practical 

framework for improving governance systems through advanced models and smart technologies. By 

combining theoretical concepts and practical techniques, this research provides a comprehensive and 

innovative perspective on analyzing and enhancing governance systems, which has international interest 

and application. 
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 چکیده 

شبکه   :  هدف در  عمومی  حکمرانی  ساختارهای  شناسایی  و  تحلیل  پژوهش  این  اصلی  از  هدف  استفاده  طریق  از  نانوبایوتکنولوژی  های 

ابعاد  سازی سیناپسیهای همگامتکنیک تمامی  یا همان سنتی،  فعلی  بر نمی  یک حکمرانی مطلوب  است. حکمرانی عمومی  گیرد و  را در 
ا و    یکه در سطح مل  شودیم  یادهیچیپ  بوروکراسی  ریدرگ  ایوابسته است    یریگمیمرکز تصم  کیبه  صرفا    ینوع حکمران  نیارتباطات در 

های نانوبایوتکنولوژی نوعی رویکرد  سازی سیناپسی در شبکه. در حالی که دیدگاه حکمرانی از طریق همگامکندیم  جادیا  یمشکلات  یالمللنیب
های حکمرانی را  دهد. این دیدگاه جدید، امکان بهبود هماهنگی، کارایی و پاسخگویی سیستمجانبه به حکمرانی عمومی ارائه می نوین و همه 
تحلیل دقیق و سیستماتیک ساختارهافراهم می از طریق  اجزای مختلف  ی شبکهسازد.  بین  پیچیده  تعاملات  و  نانوبایوتکشبکه ای  ،  های 

کند تا دست یافت. این پژوهش تلاش می   حکمرانی عمومی  گیری و اجراییسازی در فرآیندهای تصمیمتوان به شناسایی الگوهای بهینه می
های استفاده از فناوریو  تک  ونانوبایسازی سیناپسی را در افزایش کارایی  ، نقش همگام هوش مصنوعیهای پیشرفته  با استفاده از الگوریتم

 بررسی کند و راهکارهایی عملی برای بهبود ساختارهای حکمرانی عمومی ارائه دهد.   هوشمند 

مانند    ییچرا که از ابزارها  ردی گیمدرن قرار مپسُت  یهادر دسته پژوهش  می پژوهش حاضر از منظر پارادا : شناسی/ رویکردطراحی/ روش

پژوهش    نیا  ق ی. روش تحقاست  استفاده کرده  یناپسیس  یسازهوشمند همگام  تمیو الگور  یوتکنولوژینانوبا  شرفتهیپ  یهاشبکه   ، یهوش مصنوع
 کردننکیمولیبا استفاده از س  یشگاهی آزماشبه   وهی( است که به شیکم-یفی)ک  ختهیت، آمیو از منظر ماه  یکاربرد-ایتوسعه از منظر هدف،  

کار   نیا  یاست. برا  رفتهیصورت پذ  یناپسیس  یسازهوشمند همگام  یهاتمیبا استفاده از الگور  یوتکنولوژیحکمرانی عمومی و نانوبا  یهاشبکه 
به دست    یهااست. عوامل و شبکه   دهیاستخراج گرد  ،یبه مقالات و کتب قبل  عهو مراج  قیتحق  اتیابتدا ابعاد حکمرانی عمومی از بخش ادب

با    یققابل تطب  یوتکنانوبا  یهاو شبکه   کلیدی  عوامل  سپسقرار گرفت.    یینها  دیو مورد تائ  دیبه پنج نفر از خبرگان ارئه گرد  دی، جهت تائآمده
  هاییت شدند. با توجه به محدود  ییشناسا  یپژوهش  یاربه عنوان دست  ChatGPTمانند    ی هوش مصنوع  یزبان  یهابا استفاده از مدل  ین،مضام  ینا

مورد    یدولت  یحکمران  یهاشبکه   ینبا مضام  بیق تط  یتوسط خبرگان، برا  یینها  ییدحاصل پس از تأ  های یافته ابزارها،    ینا  یعلم  یتمرجع
 یسازهمگام یهوش مصنوع یهاتم یاز الگور ،یوتکنولوژیحکمرانی عمومی و نانوبا  یهاو شبکه  نیمضام قیتطب جهت استفاده قرار گرفتند.

با    ،یناپسیارتباطات س  قیشده و از طر  ییهر دو شبکه شناسا  یها( برا)مشهاناپسیها)گره( و سکار، نورون   نیا  ی. برادیاستفاده گرد  یناپسیس
 در محیط ژوپیتر بود. ها، پایتونسازی الگوریتمنویسی به کار رفته برای پیادهزبان برنامه .کندی م دایپ ق یتطب گریکدی

های ژنتیک، های هوش مصنوعی نظیر الگوریتمدهد که استفاده از انواع الگوریتم های این پژوهش نشان مییافته   های پژوهش:یافته

های تصادفی برای  الگوریتمو   (RL) های یادگیری تقویتی، الگوریتم(CNN)   های عصبی پیچشی، شبکه (PSO)   های ازدحام ذراتالگوریتم
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ها، دقت و صحت  سازی سیناپسی، بهترین نتایج را از نظر دقت، صحت و قابلیت اطمینان فراهم کرده است. با استفاده از این الگوریتمهمگام

های مختلف حکمرانی، از  گیری و مدیریت در زمینهای برای تصمیمهای بهینههای حکمرانی بهبود یافته و مدلدر تشخیص و تحلیل داده 

،  ستیز  طیمح  حوزه،  و حمل و نقل  هارساخت یز،  و پژوهش  آموزشی،  اقتصاد  نظامی،  ادار  نظامی،  خارج  استیس،  جمله بهداشت و درمان

 ت یو امن  یکشاورز  ،یفرهنگ  راث یو م  یگردشگری،  بشر و عدالت اجتماع  حقوق،  و هنر  فرهنگ،  اطلاعات  یو فناور   تالیجید،  و دفاع  تیامن

 اند.استخراج شده  ییغذا

های حساس و محرمانه دولتی توان به محدودیت در دسترسی به برخی از داده های این پژوهش میاز محدودیت: پیامدها  و هامحدودیت

تواند شامل کاهش دقت برخی از  ها میبزرگ و پیچیده اشاره کرد. پیامدهای این محدودیت  هایهای موجود در تحلیل شبکه و نیز پیچیدگی 
کارگیری نتایج این پژوهش در سطوح مختلف حکومتی نیازمند تغییرات ساختاری و فرهنگی قابل توجهی ها باشد. همچنین، به ها و مدلتحلیل

 .برانگیز باشد مدت چالشاست که ممکن است در کوتاه

به   شرفته،یپ یهاو مدل  نینو ی هایاز فناور یریگها کمک کند تا با بهره به دولت  تواندی پژوهش م نیا یعمل یامدهایپ عملی:   پیامدهای

 ک یبه عنوان    تواندیپژوهش م  نیا  ن،یبپردازند. همچن  یدر ارائه خدمات عموم  یو کارآمد  ییپاسخگو  شیافزا  ،یریگمی تصم  یندها یبهبود فرآ

 .ردیو کارآمد مورد استفاده قرار گ نینو ی حکمران ی هاستمیدر جهت توسعه س یدولت رانیو مد گذاراناست یس ینقشه راه برا

ا:  مقاله  ارزش  یا   ابتکار از   یریگبهره   ق یاز طر  یحکمران  یهاستمیبهبود س  یبرا  یو عمل  یچارچوب نظر  کیمقاله در ارائه    ن یارزش 

جامع و    دگاهید  کی  ،یعمل  یهاک یو تکن  ینظر  میمفاه  بیپژوهش با ترک  نیاست. ا  هوشمند  نهفته  نینو  یهایفناورو    شرفتهی پ  یهامدل
 .ردیمورد توجه و استفاده قرار گ زین یالمللن یدر سطح ب تواند یکه م دهدی ارائه م یحکمران یهاستمیو بهبود س لیتحل  یبرا نینو

 مقاله پژوهشی :مقاله نوع

 ی ناپسیس  یسازهمگام ،  وتکینانوبا یهاشبکه   عمومی،  یحکمران   کلیدی:کلمات 
 

 

با    وتکینانوبا  یهادر شبکه   عمومی   ی حکمران  یهازم یارگان(.  1404)  ترابی، محمد امین، رجبی فرجاد، حاجیه؛ حامدی، ارکیده:  استناددهی
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 مقدمه

ارگانیزم  امروز،  تغییر  حال  در  سرعت  به  و  پیچیده  دنیای  حکمرانی  در  جوامع    عمومیهای  مدیریت  و  هدایت  در  حیاتی  نقشی 

شوند، مسئول تنظیم، نظارت و  های اصلی ساختار حکمرانی شناخته میها، که به عنوان ستوناین ارگانیزم  (Kjaer, 2023).دارند

باشند که با هدف حفظ نظم، عدالت و  های دولتی میآنها در حقیقت موتورهای محرک سیستم  .ها و قوانین هستنداجرای سیاست

ای از روابط و  های پیچیدههای حکمرانی عمومی شامل شبکهرگانیزم ا  (Pandey et al., 2023).پردازندتوسعه پایدار به فعالیت می

کنند  ها به صورت همگام و هماهنگ عمل مینفعان اجتماعی و اقتصادی هستند. این شبکهتعاملات میان نهادهای مختلف و ذی

المللی از تا بهترین نتایج ممکن را برای جامعه به ارمغان آورند. تعاملات میان دولت، بخش خصوصی، جامعه مدنی و نهادهای بین

 ی چالش ده،یچیپ یهاشبکه ن ی و کنترل ا تیریدم .(McGregor & Coe, 2023)آیدها به شمار میجمله اجزای کلیدی این شبکه

که بر اساس سلسله مراتب و کنترل    ،ی حکمران  یسنت  یکردهای. روشودی حکمرانی عمومی محسوب م  یهازمیارگان  یبرا  یاساس

جوامع    (Milana et al., 2024).لازم را ندارند  ییکارا  فعلی،  یها شبکه   یذات  تیو عدم قطع  ییایاند، در مواجهه با پو بنا شده   میمستق

  یو تنوع اجتماع  ،ی فناور  ی ها شرفتیشدن، پ  یاز جمله جهان  یاند. عوامل متعددو متداخل شده  دهیچیپ  یاندهیبه طور فزا  یامروز

و غالباً در    ستند یمجهز ن  هایدگیچیپ  ن یبه ا  ییپاسخگو  یبرا  ی سنت  یحکمران   یهازم یاند. ارگاندامن زده  یدگیچیپ  ن یبه ا  یو فرهنگ

منابع از    تیبا محدود  یحکمران  یهازم یارگان  (Loyle et al., 2023).شوندی نوظهور دچار مشکل م  یهاالشچ  تیریدرک و مد

 ی اجرا  ،یارائه خدمات عموم  ی آنها را برا  ییتوانا  تواندیکمبود منابع م  نیو تخصص روبرو هستند. ا  یانسان  یرویجمله بودجه، ن

نسبت به عملکرد    یحکمران  یهازم یاز موارد، ارگان  یاریدر بس  (Zhou et al., 2023).رفاه شهروندان محدود کند  یو ارتقا   هااستیس

 ,Angst & Huber).شود  یعموم  یاعتمادیمنجر به فساد، سوء استفاده از قدرت و ب  تواندیامر م  ن ی. استندیخود به مردم پاسخگو ن

2024; Zhou et al., 2023) حل مسائل   یبرا دیجد یکردهایو اتخاذ رو راتییغالباً در انطباق با تغ یسنت یحکمران  یهازمیارگان

  ش یبا افزا  (Bitterman et al., 2023).شود  شرفتیمنجر به رکود و عدم پ  تواندیم  یدر نوآور  یناتوان  نیبا مشکل روبرو هستند. ا

که ندارند، در حال    یدارند و کسان  یدسترس   هایفناور  نیکه به ا  یکسان  نیب  تالیجیاطلاعات و ارتباطات، شکاف د  ینفوذ فناور

کند در مواجهه با    جادیمؤثر ا  یحکمران  یرا برا ییهاشود و چالش  تیو محروم  یمنجر به نابرابر  تواندیشکاف م  نیاست. ا  شیافزا

ارگانچالش  نیا با  یهازمیها،  برا  یکردها یرو  دیحکمرانی عمومی  را  کنند  یحکمران  یخود  سازگار  کرده و  روز   & Elfert).به 

Ydesen, 2023)   

های منحصر به فردی دارد که  ویژگی، 1در صنایع های تِک  ترین علوم روزترین و دقیقنانوبایوتکنولوژی به عنوان یکی از پیشرفته

های حکمرانی عمومی مورد استفاده قرار گیرد. در نانوبایوتکنولوژی،  بخش برای بهبود و توسعه سیستمتواند به عنوان الگویی الهاممی

 Iqbal et al., 2024; Soni).ترین نتایج حاصل شودشود تا بهینه هر ذره و مولکول با دقت و ظرافت خاصی بررسی و مدیریت می

et al., 2023)  می رویکرد  ارگانیزماین  برای  استعاره  عنوان یک  به  بهره تواند  با  تا  رود  کار  به  از های حکمرانی عمومی  گیری 

تواند به حکمرانی عمومی  این دیدگاه می(Saxena et al., 2023).های مشابه، به کارآمدی و اثربخشی بیشتری دست یابندتکنیک

منتقل شود، به این معنا که هر نهاد، سازمان و بخش دولتی باید با دقت و حساسیت بالا مورد ارزیابی و مدیریت قرار گیرد. به این  

توان از هماهنگی و همگامی بهتر میان اجزای مختلف سیستم حکمرانی اطمینان حاصل کرد و عملکرد کلی سیستم را ترتیب، می

کند. در این ارگانیسم، هر بخش حکمرانی عمومی همانند مغز یک ارگانیسم بزرگ عمل می(Trivedi et al., 2023).بهبود بخشید

سازی و همکاری دقیق با سایر های خاص خود را بر عهده دارد و نیاز به همگامکند که مسئولیتدولت نقش نورونی را ایفا می

ها هایی هستند که ارتباط بین این نورون های نانوبایوتک همانند سیناپسها دارد تا به صورت مؤثر عمل کند. در اینجا، شبکهبخش

را تسهیل می )بخش این شبکههای مختلف دولت(  با جمعکنند.  دادهها  از محیط، نقش سنسورهای آوری  های دقیق و گسترده 
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سازی ، همگامسازی معانیشبیهبا این  (J. Zhang et al., 2024).کنندکنند که اطلاعات حیاتی را به مغز منتقل میعصبی را ایفا می

ها  ها به نورونطور که سیناپسگیری در سیستم حکومتی است. همانسازی اطلاعات و فرآیندهای تصمیمسیناپسی به معنای همگام

های توانند با فراهم کردن داده های نانوبایوتک نیز می ها پاسخ دهند، شبکهدهند تا به طور همزمان و کارآمد به سیگنال اجازه می

 (Zhao et al., 2024).تری اتخاذ کنندها کمک کنند تا تصمیمات هوشمندانهموقع، به دولتدقیق و به

کنند. در این میان، علوم شناختی و علوم اعصاب نیز نقشی حیاتی در تقویت ارتباط میان حکمرانی عمومی و نانوبایوتکنولوژی ایفا می

های چندسطحی ارائه  گیریهای عصبی، الگوهایی را برای تعاملات پیچیده و تصمیماین علوم با بررسی نحوه عملکرد مغز و شبکه

استفاده شوددهند که میمی در حکمرانی عمومی  به طور مستقیم  مثال، همگام (Wang et al., 2024).تواند  سازی  به عنوان 

زیستی، مفهومی است که میسیناپسی در شبکه ارگانیزمهای عصبی  انسجام در  و  برای هماهنگی  الگویی  به عنوان  های  تواند 

های دهد که با ایجاد تعاملات هدفمند و بهینه میان بخشامکان می ها  حکمرانی عمومی مورد استفاده قرار گیرد. این مفهوم به دولت

 (Smith et al., 2023).مختلف، به یکپارچگی و کارایی بیشتری دست یابند

گیری در شرایط پیچیده و عدم  سازی فرآیندهای تصمیمهای کلیدی علوم شناختی، توانایی آن در تحلیل و مدلیکی از ویژگی

ها، گیری در حکمرانی عمومی کمک کنند و ارتباط میان داده توانند به بهبود فرآیندهای تصمیمقطعیت است. این رویکردها می

از سوی دیگر، نانوبایوتکنولوژی با تمرکز بر تحلیل دقیق ساختارها   (Brown & Green, 2024).ها و نتایج را تقویت نمایندسیاست

می فراهم  را  مسائل حکمرانی  برای حل  الگوهای جدید  امکان کشف  نانو،  مقیاس  در  زیستی  دو حوزه و عملکردهای  این  کند. 

کنند، بلکه راهکارهایی  تر حکمرانی کمک میبه فهم عمیقهایی را ارائه دهند که نه تنها  توانند با ترکیب مفاهیم خود، مدلمی

 (Ghosh et al., 2023).دهندهای پیچیده پیشنهاد میعملی برای مدیریت بهتر سیستم 

ها،  های عصبی زیستی دارند. این شباهتهای نانوبایوتک، به دلیل ساختار دینامیک و غیرخطی خود، شباهت زیادی به شبکهشبکه

ها برای انتقال مفاهیم به حکمرانی  دهنده ظرفیت بالقوه این شبکهبه ویژه در توانایی انطباق، یادگیری و پاسخگویی به محیط، نشان

شده است، حکمرانی  طور که یک شبکه عصبی قادر به پردازش اطلاعات به صورت توزیعهمان (Lee et al., 2024).عمومی است

 .تر حرکت کند که در آن، هر نهاد یا سازمان به طور مستقل اما هماهنگ با سایرین عمل کندشدههای توزیعنیز باید به سمت مدل

ها و مفاهیم نانوبایوتکنولوژی دهد که در آن حکمرانی عمومی از تکنیکای ارائه میرشتهاتصال علمی این سه حوزه، یک دیدگاه میان 

کند، بلکه ابزارها  های پیچیده کمک میای نه تنها به درک بهتر سیستم رشتهکند. این رویکرد میان برداری میو علوم شناختی بهره 

 .سازدهای حکمرانی مدرن فراهم میهایی نوین برای حل چالشو روش 

های  ای از حوزهرشتهبر این اساس، پژوهش حاضر با هدف ارائه یک مدل نوین در عرصه حکمرانی عمومی، به تلفیق مفاهیم میان 

سازی سیناپسی، الگویی کاربردی نانوبایوتکنولوژی، علوم شناختی، و حکمرانی پرداخته و تلاش دارد با استفاده از سازوکارهای همگام

و نظری برای بهبود هماهنگی و کارآمدی در ساختارهای حکمرانی طراحی کند. برخلاف رویکردهای پیشین که عمدتاً به توصیف  

سازی رفتارهای است که بتواند از طریق شبیه   مدلی، این تحقیق درصدد توسعه  (Nelson & Patel, 2024) اندمفهومی بسنده کرده 

 .پذیر گرددنگر و انطباقرانی کلساز تحول در سازوکارهای حکمزیستی در سطوح سیستمی، زمینه

با استفاده از سنسورها و دستگاهشبکه نانوبایوتک  را جمعهای  کنند. این آوری و تحلیل میهای زیستی خود، اطلاعات محیطی 

طور که مغز اطلاعات را  همان(Dutt et al., 2023).شودگیری دولتی ارسال میهایی به مراکز تصمیماطلاعات به عنوان سیگنال 

کند و بر اساس آوری شده را تحلیل میکند، سیستم حکمرانی عمومی نیز اطلاعات جمعها دریافت کرده و پردازش میاز سیناپس

 Protachevicz et).های مختلف دولتی استکند. این فرآیند نیازمند یکپارچگی و هماهنگی بالا بین بخش گیری میآن تصمیم

al., 2020)شود که اطلاعات را پردازش و  های هوش مصنوعی اطلاق میها و سیستمسازی سیناپسی به الگوریتمفرآیند همگام

تر  سازی منجر به اتخاذ تصمیمات سریعکنند. این همگامسازی میهای مختلف دولتی را بهینه کنند و ارتباطات بین بخشتحلیل می

های مغز به صورت شود نورونسازی سیناپسی باعث میطور که همگامبه بیان دیگر، همان(Xie et al., 2022).شودتر میو دقیق
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کنند، شبکه برقرار  ارتباط  یکدیگر  با  کارآمد  و  نیز میهماهنگ  نانوبایوتک  دولتهای  به  و  توانند  با هماهنگی  تا  کنند  ها کمک 

تواند به بهبود کارآیی و پاسخگویی  های پیچیده پاسخ دهند. این رویکرد نوآورانه و علمی میکارآمدی بیشتری به مشکلات و چالش

از  (Wang et al., 2022).های حکومتی منجر شود و در نهایت به افزایش رفاه اجتماعی و پایداری محیط زیست کمک کندسیستم

سیستم  که  دینامیک آنجا  دارای  عمومی  حکمرانی  پیچیدههای  و  غیرخطی  قرار های  متعددی  عوامل  تأثیر  تحت  که  هستند  ای 

های پیشرفته سازی سیناپسی به کمک استفاده از تکنیکها مانند نانوبایوتک و همگامترین فناوریگیرند، به کارگیری پیشرفتهمی

ها کمک کند  تر این سیستم تر و جامعتواند به تحلیل دقیقهای غیرخطی میهای عصبی کوانتومی و پردازش سیگنالمانند شبکه

سیاست و  ابزارها  توسعه  به  تحلیلو  این  منجر شود.  میهای جدید  پیشرفته  قابلیتهای  پیشتوانند  برای  را  جدیدی  بینی،  های 

های هایت به بهبود هماهنگی، کارآیی و پاسخگویی در سیستمسازی فرآیندهای حکمرانی فراهم کنند، که در نسازی و بهینه مدل

تواند نقش مهمی در تحول و ها میکارگیری این تکنیک. از این رو، بررسی و به(Ashhad et al., 2023) منجر خواهد شد دولتی 

 .نوآوری در عرصه حکمرانی عمومی ایفا کند

 ت یریدر مد  یحکمران  یسنت  یهامدل   یپژوهش ناکارآمد  نی ا  یمسأله اصل  نده،یفزا  یها یدگیچیو پ  عیسر  راتییدر مواجهه با تغ

 ی مراتبسلسله  یبر ساختارها یها، که عمدتاً مبتنمدل   نیاست. ا  حیث حکمرانی عمومیار    یدولت   ینهادها  انیم  یاتعاملات شبکه

 را ندارند  یجوامع امروز  دهیچیپ  یهابه چالش  ییو پاسخگو  ا یپو  طیبا شرا  قیطبت  یبرا  یکاف  ییهستند، توانا  یو کنترل مرکز

(Kjaer, 2023; McGregor & Coe, 2023; Milana et al., 2024; Angst & Huber, 2024 .) 

نوآورانه   یحکمران  یهابه مدل  ازین  ،یسازماننیب  یوابستگ  شیو افزا  ک،یتکنولوژ  یهاشرفتیشدن، پ  یمانند جهان  یمختلف  عوامل 

 ی هاتیمحور خود، قابلو شبکه  قیدق  یکردها یبا رو  یو علوم شناخت  یوتکنولوژی نانوبا  ان، یم  نی اند. در اکرده   تیو کارآمد را تقو

 (Bohni et al., 2025 ).حکمرانی عمومی دارند یها ستمیس یسازنهیو به  یعمل یهاحلراه  هارائ یبرا یمنحصر به فرد

 ی به ارائه مدل   ،یو علوم شناخت  یوتکنولوژیگرفته از نانوباالهام  یا شبکه  یهابا استفاده از مدل   کندیپژوهش تلاش م  نیا  ن،یبنابرا

 ی ناپسیس  یساز مانند همگام  یدیکل  میمدل، از مفاه  نیو انسجام در حکمرانی عمومی بپردازد. ا  ییپاسخگو  ،ییبهبود کارآ  یبرا  نینو

نتکندیاستفاده م  یحکمران  ستمی مختلف س  یهابخش  انیتعاملات م  یساز نهیبه  و  یساز هیشب  یبرا اصل  یجه،. در    ین ا  یهدف 

 یساز همگام  یکاز تکن  یریگبا بهره   یوتکنولوژیکنانوبا  یهادر بستر شبکه  یعموم  یحکمران   هاییزم مفهوم ارگان  یینپژوهش، تب

  ی و شناخت   یستیز  یرا بر اساس الگوها  یاز حکمران  ینیابعاد نو  ای،رشتهیانم  یکردیبا رو  کندیکه تلاش م  یاست؛ مدل   یناپسیس

 . یدنما بندیصورت

 پیشینه پژوهشمبانی نظری و 

ها را اجرا کنند، سیاستگیری میها تصمیمها دولتبه فرآیندها و ساختارهایی اشاره دارد که از طریق آن :1حکمرانی عمومی 

ها و روابط میان دولت و شهروندان دهند. حکمرانی عمومی شامل نهادهای دولتی، مقررات، رویهکنند و خدمات عمومی را ارائه میمی

این مفهوم بر پایه اصولی چون شفافیت، پاسخگویی، کارایی و عدالت استوار است و به دنبال (Ivanov & Bachev, 2024).است

ایجاد ساختاری است که ضمن حفظ نظم و قانون، به تحقق عدالت اجتماعی و توسعه پایدار کمک کند. در این راستا، حکمرانی 

گیری و اجرایی را بهبود بخشد و خدمات های نوین، ساختارها و فرآیندهای تصمیمگیری از فناوریکند تا با بهرهعمومی تلاش می

 (Bade & Tomomewo, 2024).عمومی را به صورت کارآمدتر و موثرتر ارائه دهد
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ای از فرآیندها و ساختارهایی  حکمرانی در بخش بهداشت و درمان به مجموعه :حکمرانی عمومی در حوزه بهداشت و درمان

پردازند. این حوزه شامل  میهای بهداشتی و درمانی  ها به طراحی، اجرا و نظارت بر سیاستها دولتاشاره دارد که از طریق آن 

دهندگان خدمات بهداشتی و درمانی، و شهروندان است. هدف  ها و روابط میان دولت، ارائهنهادهای دولتی و غیردولتی، قوانین، رویه

اصلی حکمرانی در این بخش، تضمین دسترسی عادلانه به خدمات بهداشتی و درمانی با کیفیت، بهبود سلامت عمومی و مدیریت 

ها،  گیریشفافیت در تصمیم این بخش شامل  های کلیدیشاخص(Dion & Evans, 2024). منابع بهداشتی به صورت کارآمد است

تصمیم فرآیندهای  در  جامعه  مشارکت  و  منابع،  تخصیص  در  کارایی  خدمات،  ارائه  در  درمانی    گیریپاسخگویی  خدمات 

 (Haghighi & Takian, 2024).است

حکمرانی در بخش سیاست خارجی شامل فرآیندها و ساختارهایی است که از   :حکمرانی عمومی در حوزه سیاست خارجی

ها و اتحادها. این  نامهالمللی، توافقکنند، از جمله دیپلماسی، تجارت بینالمللی خود را مدیریت میها روابط بینها دولتطریق آن

ها،  شفافیت در مذاکرات و توافق(Barston, 2024).ها و نهادهای مرتبط استها، کنسولگریحوزه شامل وزارت خارجه، سفارت

های کلیدی  از شاخص  المللیپاسخگویی به منافع ملی، کارایی در تحقق اهداف دیپلماتیک، و هماهنگی میان نهادهای داخلی و بین

 (Lawson, 2023).این بخش است

ساختارها و فرآیندهای دولتی اشاره دارد حکمرانی در نظام اداری به مدیریت و سازماندهی    :حکمرانی عمومی در نظام اداری

ها و ارتباطات میان ها ارائه خدمات عمومی به شهروندان است. این حوزه شامل نهادهای دولتی، قوانین اداری، رویهکه هدف آن

ها، شفافیت  کارایی در اجرای سیاستهای کلیدی شامل  شاخص  (Zaitul et al., 2023).نهادهای مختلف دولتی و شهروندان است

 (Ansell et al., 2023).است در فرآیندهای اداری، پاسخگویی در عملکرد، و کاهش بوروکراسی و فساد

ای از فرآیندها و ساختارهایی اشاره دارد که از  حکمرانی در نظام اقتصادی به مجموعه  :حکمرانی عمومی در نظام اقتصادی

اقتصاد کشور میها دولتطریق آن به تنظیم و مدیریت  پولی، تجاری و صنعتی پردازند. این حوزه شامل سیاستها  مالی،  های 

های کلیدی  ، شاخصو حمایت از نوآوری و کارآفرینی    ثبات اقتصادی، رشد پایدار، توزیع عادلانه منابع(Mahran, 2023).است

 (Kalogiannidis et al., 2023).این نوع از حکمرانی است

حکمرانی در بخش آموزش و پژوهش به فرآیندها و ساختارهایی اشاره دارد   :حکمرانی عمومی در نظام آموزش و پژوهش

پردازند. این حوزه شامل مدارس،  های آموزشی و پژوهشی میریزی، اجرا و نظارت بر سیستمها به برنامهها دولتکه از طریق آن

استدانشگاه  مرتبط  نهادهای  و  پژوهشی  موسسات  شامل  شاخص(Yitong et al., 2024).ها،  بخش  این  کلیدی  کیفیت های 

نیازهای جامعه از پژوهش و نوآوری، و پاسخگویی به   ,Elfert & Ydesen).است  آموزش، دسترسی برابر به آموزش، حمایت 

2023) 

ها و حمل و نقل به مدیریت و توسعه حکمرانی در بخش زیرساخت  :ها و حمل و نقلحکمرانی عمومی در حوزه زیرساخت

ها و نهادهای مرتبط با  ها اشاره دارد. این حوزه شامل وزارتخانهآهن، بنادر و فرودگاه ها، راه های فیزیکی از جمله جادهزیرساخت

پروژهبرنامه  اجرای  و  استریزی  زیرساختی  کلیدیشاخص  (Clements et al., 2023).های  و   شامل    های  در ساخت  کارایی 

زیرساخت ترافیکنگهداری  تراکم  نقل عمومی و کاهش  و  نیازهای حمل  به  پاسخگویی  قراردادها،  و  مناقصات  در   ها، شفافیت 

 (Kapucu et al., 2023).است

ای از فرآیندها و ساختارهایی حکمرانی در بخش محیط زیست شامل مجموعه   :حکمرانی عمومی در حوزه محیط زیست

ها، قوانین پردازند. این حوزه شامل وزارتخانهها به حفاظت و مدیریت منابع طبیعی و محیط زیست میها از طریق آناست که دولت
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پایداری محیط زیستی، کاهش  های کلیدی شامل  شاخص(M. Zhang et al., 2024). محیطی و نهادهای حفاظتی استزیست

 (Zhang et al., 2023).است محیطیبخشی عمومی در مورد مسائل زیست آلودگی، حفاظت از تنوع زیستی، و آموزش و آگاهی

ای از فرآیندها و ساختارهایی اشاره حکمرانی در بخش امنیت و دفاع به مجموعه  :حکمرانی عمومی در حوزه امنیت و دفاع

برند. این حوزه شامل نیروهای ها برای حفظ امنیت ملی و دفاع از کشور در برابر تهدیدات خارجی و داخلی به کار میدارد که دولت

های امنیتی، پاسخگویی کارایی در عملیات دفاعی، شفافیت در سیاست  .های مربوطه استمسلح، نهادهای اطلاعاتی و وزارتخانه

 ;Pauschinger, 2023)شودهای کلیدی شناخته می، به عنوان شاخصهماهنگی میان نهادهای امنیتی و نظامیبه تهدیدات، و  

Sundelius & Eldeblad, 2023; Vogler, 2023). 

ای حکمرانی در بخش دیجیتال و فناوری اطلاعات به مجموعه :حکمرانی عمومی در حوزه دیجیتال و فناوری اطلاعات

دارد که دولت اشاره  آناز فرآیندها و ساختارهایی  از طریق  فناوریها  به تنظیم، مدیریت و توسعه  های دیجیتال و اطلاعاتی  ها 

های  های دیجیتال و ارتقاء مهارتهای مربوط به امنیت سایبری، حاکمیت داده، توسعه زیرساختپردازند. این حوزه شامل سیاستمی

امنیت سایبری، حاکمیت داده، دسترسی به اینترنت  شامل  های کلیدیشاخص(Jejeniwa et al., 2024).دیجیتال در جامعه است

 (Harahap et al., 2023).است های نوین، و مشارکت دیجیتال شهروندانپرسرعت، توسعه فناوری

از  حکمرانی در بخش فرهنگ و هنر شامل سیاست :حکمرانی عمومی در حوزه فرهنگ و هنر گذاری، ترویج و حمایت 

های فرهنگی و هنری است. این حوزه به حفظ میراث فرهنگی، ارتقاء صنایع خلاق، و ترویج تبادلات فرهنگی میان جوامع فعالیت

حمایت از هنرمندان، حفظ میراث فرهنگی، توسعه شامل     های کلیدیشاخص(Byrkovych et al., 2023).پردازدمختلف می

 (Radbourne, 2023).است های فرهنگیصنایع خلاق، و ترویج دسترسی عمومی به فعالیت

حکمرانی در بخش حقوق بشر و عدالت اجتماعی به فرآیندها   :حکمرانی عمومی در حوزه حقوق بشر و عدالت اجتماعی

برند. این حوزه شامل  ها برای حفظ و ترویج حقوق بشر و تضمین عدالت اجتماعی به کار میو ساختارهایی اشاره دارد که دولت

اقلیتسیاست حقوق  با  مرتبط  استهای  عدالت  به  دسترسی  و  کارگران  حقوق  جنسیتی،  برابری   ,Alvez & Timney).ها، 

های کلیدی  از عوامل و شاخص  های اجتماعیحفاظت از حقوق بشر، برابری جنسیتی، دسترسی به عدالت و کاهش نابرابری(2023

 (Stivers et al., 2023).این بخش است

حکمرانی در بخش گردشگری و میراث فرهنگی به مدیریت و   :حکمرانی عمومی در حوزه گردشگری و میراث فرهنگی

بهره  و  حفظ  و  پایدار  گردشگری  میترویج  فرهنگی  میراث  از  مسئولانه  سیاستبرداری  شامل  حوزه  این  توسعه  پردازد.  گذاری، 

آثار تاریخی و فرهنگی استزیرساخت توسعه پایدار گردشگری، حفظ  (Mzembe et al., 2023).های گردشگری و حفاظت از 

اشتغال در بخش گردشگری ایجاد  این بخش استاز شاخص  میراث فرهنگی، جذب گردشگران و   ,.Mai et al).های کلیدی 

2023) 

ای از حکمرانی در بخش کشاورزی و امنیت غذایی به مجموعه  :حکمرانی عمومی در حوزه کشاورزی و امنیت غذایی

ها اشاره دارد که به منظور تضمین تولید پایدار مواد غذایی، حمایت از کشاورزان و تضمین دسترسی به غذای ها و برنامه سیاست

 شاخص های کلیدی شامل(Zerbian & de Luis Romero, 2023).شودسالم و مغذی برای تمامی شهروندان تدوین و اجرا می

  (Soko et al., 2023).است امنیت غذایی، پایداری کشاورزی، حمایت از کشاورزان و تضمین کیفیت و ایمنی مواد غذایی

های غیرخطی به این معنا هستند که تغییرات های حکمرانی عمومی، دینامیکدر سیستم :های غیرخطی و پیچیدهدینامیک

پیچیدگی نیز به   (Morçöl, 2023).ندها شوبینی در خروجیتوانند منجر به تغییرات بزرگ و غیرقابل پیشها میکوچک در ورودی
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این نظریه بر این اصل استوار  (Shan et al., 2023).پیچیده میان نهادهای مختلف و عوامل تأثیرگذار اشاره داردتعاملات متعدد و  

اند که با هم تعامل دارند و رفتار کلی سیستم از تعاملات این اجزا های پیچیده از تعداد زیادی اجزا تشکیل شدهاست که سیستم

بینی و نامنظم  توانند رفتارهای غیرقابل پیش های دینامیکی پیچیده میدهد که چگونه سیستم این نظریه توضیح مید. شوناشی می

 (Große, 2023).اندنشان دهند که به طور حساس به شرایط اولیه وابسته

 :های پیچیدهدر تحلیل سیستم یوتکنولوژیفناوری پیشرفته نانوبا

این حوزه، شامل استفاده از نانومواد، نانوساختارها   .های نانو در علوم زیستی و پزشکی اشاره داردنانوبایوتکنولوژی به کاربرد فناوری

با ادغام هوش مصنوعی برای  های بیولوژیکی در سطح مولکولی و سلولی  ها برای مطالعه، دستکاری و کنترل سیستمو نانوساختمان

 Soni).استبیوالکتریک  - متریال و مهندسی پزشکی-برداری در صنعت داروسازی، جراحی، مهندسی ژنتیک مهندسی پزشکیبهره 

et al., 2023)   ها، های جدید برای تشخیص، درمان و پیشگیری از بیماریهدف نهایی نانوبایوتکنولوژی، توسعه ابزارها و روش

های های بیولوژیکی، با وجود پیچیدگی ذاتی، از شبکهسیستم .(Ijaz et al., 2023) ارتقای سلامت انسان و بهبود کیفیت زندگی است

 Egan).رساننداند که در تعامل مداوم با یکدیگر، وظایف مختلفی را به انجام می ای از اجزای مختلف تشکیل شده به هم پیوسته 

et al., 2023)های متقابل بین ارکان های حکمرانی دارد که در آن تعاملات و وابستگیاین ساختار شباهت قابل توجهی به سیستم

توانند به عنوان مدلی برای تحلیل دقیق و  ها میاین فناوری.  پیوندد، به وقوع میها و نهادهای اجتماعیمختلف دولت، سازمان

استفاده های زیستی  های هوشمند مبتنی بر ریزفعالیتسازی تکنولوژیبر مبنای شبیه  های حکمرانی عمومیسازی سیستمبهینه

توانند به ها میاند که این فناوریکاربردهای نانوبایوتکنولوژی در علوم زیستی و پزشکی نشان داده  (Biswas et al., 2023).شوند

 . (He et al., 2023)پیچیده کمک کنندفراهای سازی سیستمتحلیل دقیق و بهینه

 دهد.های مهم  و تخصصی نانوبایوتک را در تمامی ابعاد نشان میهای انواع شبکه، ویژگی1جدول 

 : مطالعات جمعی محقق( های نانوبایوتک)منبعهای تخصصی شبکهابعاد و ویژگی -1جدول

 ردیف 
شبکه  ابعاد

 نانوبایوتک  
 های تخصصیویژگی

 منبع

 ساختار و عملکرد  1

، تنوع عملکردی، قابلیت تنظیم، فعالیت زیستی، قابلیت خود ترمیمی،  ساختار سلسله مراتبی 
های نوری، خواص مکانیکی، سازگاری زیستی، قابلیت جذب، قابلیت  رسانایی بالا، ویژگی

 آزادسازی، قابلیت کنترل 

Iqbal, Z., & Soni, P. 

(2024) 

 تولید و فرآوری  2
  تی قابل، پذیریقابلیت تولید انبوه، قابلیت بازیافت، قابلیت چاپ سه بعدی، قابلیت مقیاس

 ش یپالا تی قابل ، یجداساز
Zhang, J., & Zhao, 

R. (2023). 

3 
پایداری و  

 سازگاری

ای، قابلیت  سازگاری با محیط زیست، قابلیت اطمینان، قابلیت ادغام، قابلیت چندوظیفه
 پذیری، قابلیت سازگاری با فرآیندهای صنعتی قابلیت زیست تخریب، خودسازماندهی 

 
Milana, G., et al. 

(2024) 

 حسگر و تشخیص  4
پذیری، تقلیدی، قابلیت تطبیققابلیت حساسیت، قابلیت انتخابی، قابلیت پایداری، قابلیت زیست

 قابلیت ارتقا 
Wang, Y., et al. 

(2024) 

5 
گیری و  هدف

 انتقال
 .Lee, H., et al گیری، قابلیت نفوذپذیری، قابلیت کنترل آزادسازیقابلیت هدف

(2023) 

6 
تصویربرداری و  

 تشخیص 
 ,Dutt, S., & Trivedi های حافظه دار،، سیستمقابلیت تصویربرداری، قابلیت تشخیص 

A. (2023) 

 Protachevicz, P., et قابلیت درمان، قابلیت پیشگیری، قابلیت توانبخشی، قابلیت افزایش طول عمر  درمان و پیشگیری  7

al. (2020) 

 ارتقای عملکرد  8
قابلیت کاهش عوارض جانبی، قابلیت افزایش ایمنی، قابلیت ترمیم قابلیت ارتقای عملکرد، 

 قابلیت افزایش هوش، قابلیت افزایش طول عمر سلولی ، بافت، قابلیت بازسازی اندام
Ashhad, S., et al. 

(2023) 
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9 
های  توانایی

 فیزیکی

قابلیت افزایش قدرت بدنی، قابلیت افزایش سرعت، قابلیت افزایش استقامت، قابلیت افزایش 
قابلیت افزایش قدرت حافظه، قابلیت افزایش سرعت پردازش ، چابکی، قابلیت افزایش تعادل 

 اطلاعات 
 

Xie, Y., et al. 

(2022) 

 

   :های پیچیدهسازی سیناپسی در سیستمهمگام

  ک یدر مبحث علوم اعصاب، به محل ارتباط    یو در اصطلاح پزشک  باشدیکردن مزدن و لمسچنگ  یدر لغت به معنا  ناپسیس

مدیریتی،   سیناپس(Ma, 2023).ردیگیها صورت منورون  یغشا  لهیارتباط به وس  نیکه ا  شودیگفته م  ناپسیس  گرینورون با نورون د

ای در سازمان بین همه  ای از ارتباطات شبکهباشد که به عنوان یک زنجیره مشابه سیناپس الکتریکی و شیمیایی بدن انسان می 

ها در سیناپسی( است. ارتباط سیناپسنفع)پسیناپسی( و یک ذی سنقاط سازمانی، پخش و توزیع گردیده و شامل یک مدیر)پیش 

گیری، عملیاتی  کند که در فرآیندهای تصمیمسازمان، بر اساس تبادلات بسیار زیاد و مستمر اطلاعات و دانش در سازمان عمل می

باشد که منافع و اهداف اصلی هر دو طرف را به صورت همزمان، برآورده  افزایی میو رفتاری، قادر به ایجاد ارزش افزوده برتر و هم

 . (Torabi et al., 2022) سازدمی

 

، ارکان تشبیه سیناپس مدیریتی به سیناپس عصبی، نشان داده شده است که با نگاه به آن، مفهوم سیناپس مدیریتی، 2در جدول

 شود. بهتر، فهمیده می 

 (Torabi et al., 2022) مدیریتی با مقایسه پدیده طبیعی آن  سازی مفهوم سیناپس. استعاره 2جدول 

 سیناپس مدیریتی  سیناپس عصبی  ویژگی
 ای پراکنده در کل سازمانشبکه سیستم اعصاب پراکنده در کل بدن ساختار ارتباطی 

 مبتنی بر هوش مصنوعی  مبتنی بر آزمون و خطای گسترده  آموزش 

 گیریسبک تصمیم
 های تکراری: به عهده ذینفعفعالیت گیری آنییک طرفه: تصمیم سیناپس

 های استراتژیک: مشارکتی فعالیت گیری مشارکتی سیناپس دوطرفه: تصمیم

 فرهنگ سازمانی/فرآیندکاوی ژنتیک/یادگیری در طول زمان  تخصیص منابع

 سازمان  بودنچابکی و منعطف تحریک و بازدارندگی حواس  حسگری اطلاعات 

 ای و آنی( تنبیه)لحظه-پاداش ای و آنی( درد)لحظه-لذت مکانسیم کنترل بهینه 

 اطلاعات درونی و بیرونی سازمان  حواس پنج گانه/تفکر  مجرای ورود اطلاعات 

 

کنند  فعالیت میها( به صورت هماهنگ با یکدیگر ها )اتصالات بین نورونسازی سیناپسی فرآیندی است که در آن سیناپس همگام

های  سازی نقش حیاتی در عملکرد صحیح مغز و سیستمتا الگوهای هماهنگ و کارآمدی از فعالیت عصبی ایجاد کنند. این همگام

سازی سیناپسی در فرآیندهای شناختی مانند توجه، حافظه و یادگیری کند. به عنوان مثال، در مغز انسان، همگامعصبی ایفا می

اند. یکی از های پیچیده ارائه شدهسازی سیناپسی در سیستمهای مختلفی برای مطالعه همگاممدل.  (Xie et al., 2023)نقش دارد

های متشکل از نوسانگرهای کوپل  سازی در سیستمهمگاماست که به تحلیل   Kuramoto های معروف در این زمینه، مدلمدل

شود که با سایر نوسانگرها تعامل دارد و به  پردازد. در این مدل، هر نوسانگر به عنوان یک واحد مستقل در نظر گرفته میشده می

های عصبی  های مختلف از جمله شبکهسازی در سیستمهای همگامتواند پدیدهشود. این مدل به خوبی میها همگام میتدریج با آن

های زیادی های نانوبایوتک به دلیل ساختارهای پیچیده و تعاملی خود، شباهتشبکه .  (Shavikloo et al., 2024)را توضیح دهد

ها کمک تواند به بهبود کارایی و هماهنگی در این شبکهسازی سیناپسی میگیری از اصول همگامهای عصبی دارند. بهرهبا سیستم
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عمومی، همگام.  کند در حکمرانی  مثال،  عنوان  میبه  سیناپسی  تصمیمسازی  فرآیندهای  بهبود  به  بین تواند  هماهنگی  و  گیری 

 . (Torabi et al., 2022) های مختلف دولت کمک کندبخش

 پیشینه پژوهش 

های حکمرانی کمک  تواند به بهبود کارایی و اثربخشی سیستمهای نوین میاند که استفاده از فناوریمطالعات متعددی نشان داده 

های پیچیده شبکه  اند که به کارگیریهای انجام شده در کشورهایی مانند سنگاپور و استونی نشان داده کند. برای مثال، پژوهش

ارتباطات  مبتی بر  تواند به بهبود خدمات عمومی و افزایش پاسخگویی های حکمرانی میدر سیستم (ICT) فناوری اطلاعات و 

به بررسی   (Reggi & Dawes, 2022)و  (Mueller, 2020) تحقیقاتی نظیر کارهای  (Cashore et al., 2021).دولت منجر شود

ای برای های شبکهها از مدل اند. آنگذاری فناوری پرداختهای بین نهادهای دولتی و خصوصی در سیاستچگونگی تعاملات شبکه

توانند بهبودهای قابل توجهی در اند که این تعاملات میتحلیل روابط و تبادل اطلاعات بین این نهادها استفاده کرده و نشان داده 

های پیچیده های تحلیل سیستمیکی دیگر از روش  (ABM) بنیادسازی عاملمدل  . ها به وجود آورندکارایی و هماهنگی سیاست

سازی برای شبیه ABM از (Vuthi et al., 2022) است که به طور گسترده در مطالعه حکمرانی عمومی به کار گرفته شده است. 

دهد که استفاده از  ها نشان میهای آناند. یافتههای عمومی استفاده کرده رفتارهای مختلف نهادهای دولتی در مواجهه با بحران

 های حکمرانی کمک کندبینی در سیستمهای پیچیده و غیرقابل پیش گذاران در فهم بهتر دینامیکتواند به سیاستها میاین مدل 

های پیچیده، به طور گسترده در مطالعات حکمرانی  های تحلیل سیستمبه عنوان یکی از روش  (SNA) تحلیل شبکه اجتماعی  .

های ارتباطی میان نهادهای  برای بررسی شبکه SNA در تحقیق خود از  ( Adiyoso, 2022)عمومی مورد استفاده قرار گرفته است.  

تواند نقاط ضعف و قوت ها میها نشان دادند که تحلیل این شبکه آناند.  محیطی استفاده کردههای زیستدولتی در مدیریت بحران

ها یکی دیگر از  نظریه بازی  . ارتباطات میان نهادها را مشخص کرده و به بهبود هماهنگی و کارایی اقدامات دولتی کمک کند

در مطالعه   ( Bryson & George, 2020)های پیچیده است که در مطالعات حکمرانی عمومی کاربرد دارد.  ابزارهای تحلیل سیستم

های نوظهور استفاده ها برای تحلیل تعاملات استراتژیک میان نهادهای دولتی و خصوصی در توسعه فناوریخود از نظریه بازی

های بهینه برای همکاری و رقابت در بین این تواند به شناسایی استراتژیها میها نشان داد که تحلیل بازیهای آنکردند. یافته

 . نهادها کمک کند

های حکمرانی عمومی پرداخته است. این  سازی سیناپسی در شبکهبه بررسی کاربرد همگام  (Chauhan et al., 2024)پژوهش  

تواند به بهبود ارتباطات و هماهنگی میان نهادهای سازی سیناپسی میهای همگامدهد که استفاده از الگوریتمپژوهش نشان می

با استفاده از شبیه دولتی کمک کند. آن تواند به کاهش تاخیر در تبادل  های کامپیوتری نشان دادند که این تکنیک میسازیها 

 . های دولتی منجر شودگیریاطلاعات و افزایش کارایی در تصمیم

دیگری،   پژوهش  در شبکهسازی همگاممدل   (Park & Lefebvre, 2020)در  را  مورد سازی سیناپسی  های حکمرانی عمومی 

سازی سیناپسی بر پایداری و بنیاد برای مطالعه تاثیر همگامهای عاملسازیهای ریاضی و شبیهها از مدلاند. آنبررسی قرار داده

این شبکه یافتهکارایی  استفاده کردند.  آنها  داد که همگامهای  نشان  بهبود هماهنگی و کاهش سازی سیناپسی میها  به  تواند 

سازی  به بررسی تجربی کاربرد همگام  (Anwar & Ghosh, 2023)پژوهش  . تناقضات میان نهادهای مختلف دولتی منجر شود

های واقعی مربوط به نهادهای دولتی در یک کشور آسیایی،  ها با استفاده از داده سیناپسی در حکمرانی عمومی پرداخته است. آن

ها نشان داد که های آنتواند به بهبود هماهنگی و همکاری میان نهادها کمک کند. یافتهنشان دادند که استفاده از این تکنیک می

همچنین،  . ها دارندها و برنامه کنند، کارایی بالاتری در اجرای سیاستسازی سیناپسی استفاده میهای همگامنهادهایی که از الگوریتم

ها با  سازی سیناپسی در حکمرانی عمومی پرداخته است. آن به تحلیل نظری کاربرد همگام  (Duggento et al., 2022)تحقیق  

های حکمرانی پرداختند. های پیچیده، به بررسی چگونگی تاثیر این تکنیک بر پایداری و کارایی سیستماستفاده از نظریه سیستم
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داد که همگام نشان  پژوهش  میاین  انعطافسازی سیناپسی  افزایش  و  دولتی  نهادهای  میان  تعاملات  بهبود  به  در  تواند  پذیری 

 . ها کمک کندمواجهه با بحران

دهند  ای در حوزه حکمرانی عمومی و رویکردهای نوین آن انجام شده است. مطالعات نشان میهای اخیر، تحقیقات گستردهدر دهه

سازی،  های ناشی از جهانیاند، در مواجهه با چالشمراتب و کنترل مرکزی بنا شده های سنتی حکمرانی، که بر اساس سلسله که مدل 

 & Milana et al., 2024; Angst) های اجتماعی و اقتصادی کارایی کافی ندارندسازمانی، و پویایی محیطهای بینپیچیدگی

Huber, 2024). های  های کلان، و سیستمهای نوظهور مانند هوش مصنوعی، داده ها بر استفاده از فناوریبسیاری از پژوهش

در این میان، استفاده از  .(Zhang et al., 2023; Wang et al., 2024) اندمبتنی بر شبکه برای بهبود حکمرانی تمرکز داشته

طور محدود های پیچیده حکمرانی، بهسازی شبکهعنوان ابزارهایی برای تحلیل و بهینه مفاهیم نانوبایوتکنولوژی و علوم شناختی به

 .مورد بررسی قرار گرفته است

پیشرفت وجود  قابلبا  شکافهای  قابلتوجه،  پژوهشی  مفاهیم های  میان  ارتباط  نخست،  دارد.  وجود  حوزه  این  در  توجهی 

طور جامع مورد بررسی قرار نگرفته است و بسیاری از رویکردهای نانوبایوتکنولوژی و علوم شناختی با حکمرانی عمومی هنوز به 

دوم، تحقیقات عملی در   .(Ashhad et al., 2023; Lee et al., 2024) ای همچنان در مراحل ابتدایی توسعه قرار دارندرشتهمیان

های حکمرانی محدود بوده و سازی سیناپسی در سیستمای و همگامسازی تعاملات شبکهزمینه استفاده از این مفاهیم برای بهینه

از این رو، این پژوهش تلاش   .(Xie et al., 2022; Dutt & Trivedi, 2023) اندهای نظری پرداختهها به تحلیلبیشتر پژوهش

دارد تا با ارائه یک مدل جامع مبتنی بر مفاهیم نانوبایوتکنولوژی و علوم شناختی، این شکاف را پر کرده و رویکردهای جدیدی برای 

 .بهبود کارآیی، پاسخگویی و پایداری در حکمرانی عمومی پیشنهاد کند

 تحقیق  شناسیشرو

  ی ها شبکه  ،یمانند هوش مصنوع  ییاز ابزارها  رایز  رد،یگیمدرن قرار مپُست  یها در دسته پژوهش  میپژوهش حاضر از منظر پارادا

الگور  یوتکنولوژینانوبا  شرفتهیپ در روش   یناپسیس  یساز همگام  یهاتمیو  است.  بهره پست  یشناساستفاده کرده  از   یریگمدرن، 

ساختارها یتحل  یبرا  شرفتهیپ  یها یفناور  )  جیرا  یامر  دهیچیپ  یل  اMayer-Schönberger & Cukier, 2013است   .   ن ی( 

 ده یچی پ  یهادهیاز پد  یترقی به درک عم  ،یقات یتحق  یهابر روش   نینو  یهایبزرگ و فناور  یهاداده  ریبر تأث  دیبا تأک  کردهایرو

ز  یهایفناور  ییهمگرا  ن،ی(. همچنFloridi, 2014)  انجامندیم علوم شناخت   یاطلاعات  ،یستینانو،  مهم  یو  توسعه   ینقش  در 

 (.Roco & Bainbridge, 2003) فایمدرن اپست یقات یتحق یها روش 

توسعه هدف،  منظر  از  پژوهش  این  تحقیق  منظر  -ایروش  از  و  آمیخته)کیفیکاربردی  شیوه  -ماهیت،  به  که  است  کمی( 

های هوشمند  های حکمرانی عمومی و نانوبایوتکنولوژی با استفاده از الگوریتمکردن شبکهآزمایشگاهی با استفاده از سیمولینکشبه

های حکمرانی عمومی از بخش ادبیات تحقیق و  سازی سیناپسی صورت پذیرفته است. برای  شناسایی مضامین، ابتدا عرصه همگام

با درجه   نفر از خبرگان که اساتید  مراجعه به مقالات و کتب قبلی، استخراج گردیده است. مضامین مربوطه، جهت تائید به پنج 

های تهران، شهید بهشتی، الزهرا و علامه طباطبایی، بودند ارئه گردید و مورد تائید نهایی  استادتمام رشته مدیریت دولتی دانشگاه

 حوزه انتخاب شدند.  ن یو مطالعات گسترده در ا  یخبرگان با توجه به دانش تخصص نیاقرار گرفت.

تمام   4تی نسخه  پیجیهای نانوبایوتک قابل تطبیق با این مضامین، از  طریق هوش مصنوعی چتسپس عوامل کلیدی و شبکه 

های حکمرانی جهت تطبیق با مضامین شبکهخبرگان  دیپس از تائ هاافتهیشد و  دهیپرس یپژوهش اریدست کی، به عنوان دسترس، 

عمومی، شناسایی گردید. این موارد نیز جهت تائید روایی به تائید خبرگان مربوطه در حوزه بیوتکنولوژی ارائه شد و مورد تائید قرار 

 گرفت. 
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سازی سیناپسی های هوش مصنوعی  همگامالگوریتمهای حکمرانی عمومی و نانوبایوتکنولوژی، از  جهت تطبیق مضامین و شبکه

ها( برای هر دو شبکه شناسایی شده و از طریق ارتباطات سیناپسی،  ها)مشها)گره( و سیناپساستفاده گردید. برای این کار، نورون

 کند. با یکدیگر تطبیق پیدا می

 های هوش مصنوعی ارائه شده است: در ادامه فرآیند دقیق استفاده از  الگوریتم

 شبکه  سازیشبیه  هایایجاد مدل

مدل ایجاد  شبیهبرای  الگوریتمهای  ترکیب  از  اعتماد،  قابل  و  دقیق  روش سازی  و  مصنوعی  هوش  تحلیل  های  پیشرفته  های 

مدلسیستم است.  شده  استفاده  پیچیده  سیستمهای  شبکهسازی  و  عمومی  حکمرانی  از  های  استفاده  با  نانوبایوتکنولوژی  های 

  های کامپیوتری سازیها با استفاده از شبیهصورت گرفته است. این شبکه  2های عصبی بازگشتی و شبکه 1های عصبی پیچشی شبکه

 . اندطراحی شده 4بوکدر محیط ژوپیتر نوت 3پایتون زبان برنامه نویسی 

 ها آموزش و ارزیابی مدل

های قبلی، ترسیم شدند و سپس جهت تطبیق های استخراجی از بخشمعیارهای کلیدی شبکهسازی با استفاده از  های شبیهمدل

های نانوبایوتک حاضر در دیتابیس  شبکههای بزرگ و متنوع ها از مجموعه داده های یادگیری عمیق برای آموزش مدلالگوریتم از

 هایی نظیرها افزایش یابد. در این مرحله، از تکنیکتا قابلیت تعمیم و دقت مدل   شداستفاده   (Moore & Chow, 2021)مقاله  

Dropout وRegularization  ها استفاده شده استو بهبود عملکرد مدل   5برازشبرای جلوگیری از بیش. 

 هاتحلیل سیناپسی و هماهنگی شبکه

های حکمرانی  های عصبی پیچشی و بازگشتی به تحلیل و هماهنگی شبکهسازی سیناپسی با استفاده از شبکههای همگامالگوریتم

ها( در هر دو  ها( و اتصالات )سیناپس)نورونها  ها با شناسایی و تحلیل گرهاند. این الگوریتمعمومی و نانوبایوتکنولوژی پرداخته

های سیناپسی سازی و تحلیلهای حاصل از شبیهداده   اند.شبکه، به بهبود هماهنگی و کاهش تاخیر در تبادل اطلاعات کمک کرده

،  (Clustering Analysis) ایتحلیل خوشه   ،(PCA) های اصلیها نظیر تحلیل مؤلفههای پیشرفته تحلیل داده با استفاده از تکنیک 

ها به شناسایی الگوها، روابط و تعاملات اند. این تحلیلمورد بررسی قرار گرفته (Correlation Analysis) و تحلیل همبستگی

سازی و  های شبیهها به بهبود مدل های حکمرانی عمومی و نانوبایوتکنولوژی کمک کرده و نتایج حاصل از آن پیچیده در شبکه 

معیارهای خروجی مطلوب مدل در این بخش، کارایی، چابکی و  همچنین،    .سازی سیناپسی منجر شده استمگامهای ه الگوریتم

نظیر الگوریتم ژنتیک   (Multi-Objective Optimization) سازی چندهدفههای بهینهبرای این منظور، از الگوریتم  اثربخشی بود.  

 .استفاده شده است (Particle Swarm Optimization) های ازدحام ذراتو الگوریتم

ا بعُد حکمران  تمیانتخاب الگور  یپژوهش، برا  ن یدر    ی هاتمیمورد نظر )الگور  یهوش مصنوع   یها تمیالگور  یتمام  ،یمناسب هر 

 ها،تمیعملکرد الگور یابیارز یهر بعُد اجرا شدند. برا ی( به صورت جداگانه برایتصادف  یهاتمیو الگور PSO ،CNN ،RL ک،یژنت

  ن یرا در ا  جینتا   نیکه بهتر  ی تمیمورد استفاده قرار گرفتند. الگور  یمحاسبات   یدگیچیدقت، صحت، زمان اجرا، و پ  رینظ  ییهاشاخص

 
1 Convolutional Neural Networks  
2 Recurrent Neural Networks 
3 Python 
4 Jupyter Notebook 
5 Overfitting 
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  هاتمیکه انتخاب الگور کندیم نیتضم ندیفرآ نیانتخاب شد. ا یآن بعُد حکمران یبرا یینها تمیها ارائه داد، به عنوان الگورشاخص

 برخوردار است.  ییها و مسائل هر بعُد انجام گرفته و از اعتبار بالا داده یها یژگیبا و یبر اساس سازگار

ارائه شده است که نشان دهنده محتوای کلی و جزئی اکثریت    2024های حکمرانی عمومی تا سال  ، کلیه  ابعاد و شاخص3در جدول

 ابعاد پذیرفته شده در نقاط مختلف جهان است. 

 های  حکمرانی عمومی)منبع: برگرفته از مطالعات محقق( . ابعاد و شاخص 3جدول

 منبع های کلیدی شاخص های حکمرانی  عرصه ردیف 

 بهداشت و درمان  1
منابع، و مشارکت جامعه در   صی در تخص ییدر ارائه خدمات، کارا  ییپاسخگو ها، یریگمیدر تصم  تیشفاف

 ی خدمات درمان یریگمیتصم یندهایفرآ
 

 ی خارج  استیس 2
  انیم یو هماهنگ  کی پلمات یدر تحقق اهداف د ییکارا  ، ی به منافع مل ییها، پاسخگودر مذاکرات و توافق تیشفاف

 ی الملل نیو ب یداخل ینهادها
 

  فرآیندهای اداری، پاسخگویی در عملکرد، و کاهش بوروکراسی و فسادها، شفافیت در کارایی در اجرای سیاست ی نظام ادار 3

 ینظام اقتصاد 4
، رشد اشتغال پایدار، کاهش ضریب  حمایت از نوآوری و کارآفرینی ، ثبات اقتصادی، رشد پایدار، توزیع عادلانه منابع

 جینی 
 

  پیوند صنعت و دانشگاهکیفیت آموزش، دسترسی برابر به آموزش، حمایت از پژوهش و نوآوری،  آموزش و پژوهش  5

6 
و حمل و   هارساختیز

 نقل 
ها، شفافیت در مناقصات و قراردادها، پاسخگویی به نیازهای حمل و نقل و  کارایی در ساخت و نگهداری زیرساخت

 کاهش ترافیک 
 

 ست یز طیحوزه مح  7
بخشی عمومی در مورد مسائل زیستی، کاهش آلودگی، حفاظت از تنوع زیستی، آموزش و آگاهیپایداری محیط 

 محیطی زیست
 

 و دفاع  تی امن 8
های امنیتی، پاسخگویی به تهدیدات، و هماهنگی میان نهادهای کارایی در عملیات دفاعی، شفافیت در سیاست

 امنیتی و نظامی 
 

9 
 یو فناور تالیجید

 اطلاعات 
های نوین، و مشارکت دیجیتال  امنیت سایبری، حاکمیت داده، دسترسی به اینترنت پرسرعت، توسعه فناوریشامل 

 شهروندان
 

  ی فرهنگ یهاتیبه فعال ی عموم  یدسترس ج ی خلاق، و ترو عیتوسعه صنا ، ی فرهنگ راثی از هنرمندان، حفظ م تیحما فرهنگ و هنر  10

11 
حقوق بشر و عدالت  

 ی اجتماع
 یاجتماع یهایبه عدالت و کاهش نابرابر یدسترس ، ی تیجنس یحفاظت از حقوق بشر، برابر

 

12 
  راثیو م یگردشگر

 ی فرهنگ 
 ی اشتغال در بخش گردشگر جادیجذب گردشگران و ا  ، یفرهنگ  راثیحفظ م ، یگردشگر داریتوسعه پا

 

  ییمواد غذا  یمن یو ا  تیفیک  نیاز کشاورزان و تضم  تیحما ، یکشاورز یداریپا ، یی غذا  تی امن یی غذا  تی و امن یکشاورز 13

 ها یافتهها و تجزیه و تحلیل داده

نانوبایوتک، یافتههای حکمرانی به همراه عوامل کلیدی شبکهدر جدول زیر، هر یک از عرصه  نانوبایوتک، های  با  های تطبیقی 

مشخص الگوریتم هوش مصنوعی،  بخش   .اطمینان ارائه شده استالگوریتم هوش مصنوعی انتخاب شده، صحت، دقت و قابلیت 

الگوریتممی نوع  انتخاب شدهکند که چه  برای هر حوزه  و  های هوش مصنوعی  تحلیل  در  افزایش دقت  و  بهبود عملکرد  تا  اند 

انواع الگوریتمگیریتصمیم الگوریتم(CNN) های عصبی پیچشیهای مورد استفاده شامل شبکهها محقق شود.  های یادگیری ، 

های ژنتیک و تصادفی هستند که  ، و الگوریتم(ANN) بندی، شبکه عصبی مصنوعیهای تطبیق، خوشه، الگوریتم(RL) تقویتی

به ارزیابی و سنجش عملکرد  در بخش صحت و دقت نیز،    .اندهای خاص خود انتخاب شدهها و قابلیتهر یک به دلیل ویژگی

به معنای درستی یک  پردازند. صحت  می  حکمرانی عمومیم وظایف و تحقق اهداف مرتبط با  های هوش مصنوعی در انجا مدل

 (true positives) دقت به تشخیص درست موارد مثبت  بنابراین  ،الگوریتم و دقت به معنای کاهش خطای آن الگوریتم بوده است

های هوش کنند تا از کیفیت و کارایی مدلها کمک میها اشاره دارد. این ارزیابیو قابلیت اطمینان به اعتماد به نتایج حاصل از مدل

 .تر و مؤثرتری منجر شودهای دقیقگیریمصنوعی در هر حوزه اطمینان حاصل شود و به تصمیم
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الگوریتمشاخص عملکرد  ارزیابی  برای  اطمینان  قابلیت  و  دقت،  روش های صحت،  با  پژوهش  این  در  ارزیابی ها  استاندارد  های 

ها در نظر گرفته شد. بینیهای صحیح به کل پیشبینیاند. برای صحت، نسبت پیشهای هوش مصنوعی محاسبه شدهالگوریتم

های مثبت تعریف شد، و قابلیت اطمینان از طریق آزمون چندباره  بینیهای مثبت صحیح به کل پیش بینیدقت به عنوان نسبت پیش 

شده بر اساس  سازیکار رفته در این پژوهش، شبیههای بهها و محاسبه میانگین و انحراف معیار نتایج ارزیابی گردید. دادهالگوریتم

های آتی وجود های دولتی ایران در پژوهشای شرایط سازمانها برسازی آناستانداردهای جهانی حکمرانی بوده و امکان بومی

 .دارد

 های پژوهش  یافته . 4جدول

 ردیف 
های  عرصه

 حکمرانی 

های  عوامل کلیدی شبکه

 نانوبایوتک 
های تطبیقی با  یافته

 نانوبایوتک 

الگوریتم هوش  

مصنوعی انتخاب 

 شده

 دقت  صحت 
قابلیت 

 اطمینان 

1 
و  بهداشت
 درمان

و   صی تشخ ینانوذرات برا -1
 درمان سرطان 

  یمهندس ینانوساختارها برا -2
 ی سلول میبافت و ترم

انتقال دارو و   یها برا نانوحامل-3
 ی درمانژن

های قابلیت نفوذپذیری در سلول-4
 سرطانی 

و   ینی بشیپ یهاستمیس-1
بر   یمبتن یماریب صیتشخ

 ی هوش مصنوع 
استفاده از ابزارهای  -2

 هوشمند درمان 
 تیریمد یهاپلتفرم-3

 ی سلامت شخص
 یبان یپشت یهاستمیس-4

 ی نیبال یریگمیتصم

 یعصب   یهاشبکه
 ( CNN) یچشیپ

95% 90% 80% 

2 
  استیس

 ی خارج

و   یرمزگذار ینانوذرات برا -1
 امن اطلاعات  ییرمزگشا

و  یسازرهیذخ ینانوساختارها برا -2
 میحج یهاپردازش داده

ساخت   ینانوساختارها برا  -3
 پایش محیطهوشمند  یسنسورها

ی اطلاعات  ابیرد ینانوذرات برا  -4
 استراتژیک 

 لیتحل  یهاستمیس-1
بر هوش   یمبتن کیپلماتید

 ی مصنوع
 ک یپلماتید یهاباتچت-2
  سناریوپردازی هوشمند-3

 ی خارج استیس یبرا 
ترجمه   یهاستمیس-4

 هوشمند 

  یریادگی یهاتمیالگور
 ( RL) یتیتقو

80% 70% 60% 

 ی ادار نظام 3

ضد جعل و  ینانوذرات برا -1
 اسناد  یابیرد

  یسازرهیذخ ینانوساختارها برا  -2
 امن یهاو پردازش داده

ساخت   ینانوذرات برا -3
 شیافزا  یبرا  یینانو یزورهایکاتال

 د یتول یندهایفرآ ییکارا 
های  نانوذرات برای ساخت تراشه-4

 سرعت نور 

 یمجاز یادار یهاربات-1
  صی تشخ یهاستمیس-2

بر هوش  یفساد مبتن
 ی مصنوع

  تیریمد یهاستمیس-3
بر   یمبتن سریع عملکرد

 ی هوش مصنوع 
یکپارچه   یهاپلتفرم -4

 ی دولت تیشفاف

  قیتطب یهاتمیالگور
(Matching 

Algorithms) 
90% 85% 75% 

4 
 نظام
 ی اقتصاد

و  یابیرد ینانوذرات برا  -1
 ها درخواستدییتأ

و  یسازرهیذخ ینانوساختارها برا -2
 ها پردازش داده

قابلیت خود ترمیم شبکه  -3
 نانوبایوتک

رسانایی بسیار بالای شبکه  -4
 نانوبایوتک

ی  ن یبشیپ یهاتمیالگور-1
  یمبتن  یاقتصاد تصمیمات

 ی بر هوش مصنوع 
 قیتطب  یهاستمیس-2

بر   یتقاضا و عرضه مبتن 
 ی هوش مصنوع 

 یگذارهیسرما یهاپلتفرم-3
بر   یمبتن  یمال نیو تأم

 ی هوش مصنوع 

  یهاتمیالگور
 یبندخوشه

(Clustering 

Algorithms) 

80% 75% 70% 
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 ردیف 
های  عرصه

 حکمرانی 

های  عوامل کلیدی شبکه

 نانوبایوتک 
های تطبیقی با  یافته

 نانوبایوتک 

الگوریتم هوش  

مصنوعی انتخاب 

 شده

 دقت  صحت 
قابلیت 

 اطمینان 

  یسازهی شب یهاستمیس-4
بر هوش  یمبتن  یاقتصاد

 ی مصنوع

5 
و  آموزش

 پژوهش 

و   یسازرهی ذخ ینانوذرات برا -1
 انتقال اطلاعات 

ساخت مواد   ینانوساختارها برا -2
 دار حافظه

قابلیت آموزش و ارتقا و -3
 خودسازماندهی 

قابلیت یادگیری و حساسیت  -4
 نسبت به محیط 

  یهاستمیس-1
آموزش   یسازیشخص

 ی بر هوش مصنوع یمبتن
و  یابیارز یهاستمیس-2

بر هوش   یسنجش مبتن 
 ی مصنوع

 یریادگی یهاپلتفرم-3
 هوشمند نیآنلا

  ی تعاملیبازارها-4
بر  یمبتن  یقاتیتحق یهاداده

 ی هوش مصنوع 

الگوریتم شبکه عصبی  
 ( ANNمصنوعی)

95% 90% 85% 

6 
  هارساختیز

و حمل و  
 نقل 

تحلیل پیوندهای هوشمند  -1
 ساختار نانوبایوتک 

العمل لحظه ای  عکس-2
نانوبایوتک در مقابل تخریب  

 کشسانی
قابلیت ترمیم بافت و پیدا کردن  -3

 سریع ترین مسیر بهبود بیماری
قابلیت ایجاد تعادل در پیوندهای -4

 کووالانسی 

  تیریمد یهاستمیس -1
بر   یمبتن یهارساختیز

 ی هوش مصنوع 
 یناوبر یهاستمیس-2

 هوشمند 
 خودران  یخودروها-3
  تیریمد یهاستمیس-4

 یحمل و نقل مبتن یتقاضا
 ی بر هوش مصنوع 

  یریادگی یهاتمیالگور
 ( RL) یتیتقو

85% 80% 75% 

7 
 طیمح  حوزه
 ستیز

سازگاری زیستی بسیار بالا با -1
 محیط

جذب و   ینانوساختارها برا -2
 کربن   یسازرهیذخ

قابلیت تجزیه زیستی شبکه  -3
 نانوبایوتک

 قابلیت زیست تقلیدی -4
 ها قابلیت پایداری بیشتر از سلول-5

نظارت و   یهاستمیس-1
  ستیز طیمح  ینیبشیپ

 ی بر هوش مصنوع یمبتن
  تیریمد یهاستمیس-2

 هوشمند  یانرژ
بر   یکربن مبتن یبازارها-3

 ی هوش مصنوع 
آموزش و   یهاپلتفرم-4
 ی ط یمحستیز  یبخشیآگاه

  یتصادف یهاتمیالگور
(Random 

Algorithms) 
90% 85% 80% 

8 
و  تی امن

 دفاع

تحلیل تعاملات نانوذرات برای  -1
 های بیماریتخریب سلول

 قابلیت خود ایمنی بهبودشونده -2
 قابلیت تشخیص ناهنجاری -3

 قالبتی ارتقای عملکردی -4

و   صی تشخ یهاستمیس-1
بر   یمبتن دیتهد یابیرد

 ی هوش مصنوع 
  یهاستمیس-2

  یمبتن یجنگ یریگمیتصم
 ی بر هوش مصنوع 

  یجنگ  یهایسازهیشب -3
 ی بر هوش مصنوع یمبتن

و  یهماهنگ  یهاستمیس-4
 اطلاعات  یگذاراشتراک

  کی ژنت یهاتمیالگور
(Genetic 

Algorithms)
  

80% 75% 70% 

9 
و  تالیجید

 یفناور
 اطلاعات 

امن   یسازرهی ذخ ینانوذرات برا -1
 هاداده

ساخت   ینانوساختارها برا -2
و  عیسر یوتریکامپ  یهاشبکه

  تیریمد یهاستمیس-1
 هوشمند  یهاداده

مشارکت   یهاپلتفرم-2
 تالیجید

  کی ژنت یهاتمیالگور
(Genetic 

Algorithms)
  

85% 95% 75% 
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 ردیف 
های  عرصه

 حکمرانی 

های  عوامل کلیدی شبکه

 نانوبایوتک 
های تطبیقی با  یافته

 نانوبایوتک 

الگوریتم هوش  

مصنوعی انتخاب 

 شده

 دقت  صحت 
قابلیت 

 اطمینان 

 کارآمد 
 ها ای فعالیتقابلیت چند وظیفه-3

 قابلیت کنترل آزاد سازی -4

آموزش و  یهاستمیس-3
 تال یجید یهامهارت

 نیچبلاک یهایفناور-4

10 
فرهنگ و 

 هنر 

آثار   میحفظ و ترم ی نانوذرات برا  -1
 یهنر

کردن   یتالیجید  ی نانوساختارها برا -2

 یفرهنگ راثی هنر و م
انتقال اطلاعات  ی ها برانانوحامل-3

 یفرهنگ
تعامل با هنرمندان و   تیقابل -4

 مخاطبان 

های هوشمند  پلتفرم-1
 حفظ و نمایش آثار هنری

های آموزش و سیستم-2
ترویج هنر مبتنی بر هوش 

 مصنوعی 
بازارهای هنر دیجیتال  -3

 مبتنی بر هوش مصنوعی 
های ایجاد و  سیستم-4

مدیریت جامعه هنری  
 آنلاین 

  قیعم ی ر ی ادگی تمیالگور
(Deep Learning 

Algorithm ) 
90% 85% 80% 

11 
حقوق بشر و 

عدالت  
 ی اجتماع

 یحفظ حقوق انسان ی نانوذرات برا  -1
  ی ها داده لیتحل ی نانوساختارها برا -2

 یاجتماع
انتقال اطلاعات  ی ها برانانوحامل-3

 ی عدالت اجتماع
 ی حقوق ی تعامل با نهادها تیقابل -4

های نظارت بر  سیستم-1
حقوق بشر مبتنی بر هوش 

 مصنوعی 
های تحلیل و  سیستم -2

های کاهش نابرابری
 اجتماعی 

های مشاوره  پلتفرم-3
 حقوقی آنلاین

های عدالت  سیستم -4
 ترمیمی و پیشگیری از جرم 

  قیعم ی ر ی ادگی تمیالگور
(Deep Learning 

Algorithm ) 
85% 80% 75% 

12 
و  یگردشگر

  راثیم
 ی فرهنگ 

آثار   میحفظ و ترم ی نانوذرات برا  -1
 یباستان

کردن   یتالیجید  ی نانوساختارها برا -2

 یمجاز ی و ارائه تورها 
انتقال اطلاعات  ی ها برانانوحامل -3

 یگردشگر 
تعامل با گردشگران و جوامع   تیقابل-4

ی محل

  

 تیر یمد ی هاپلتفرم -1
 یهوشمند گردشگر

 شیحفظ و نما ی ها ستمیس-2

بر هوش   یمبتن یفرهنگ راثیم
 یمصنوع

جذب و  ی ها ستمیس-3

 گردشگران تیر یمد
و   جی ترو ی ها ستمیس-4

 یآموزش فرهنگ محل

  قیعم ی ر ی ادگی تمیالگور
(Deep Learning 

Algorithm ) 
85% 80% 75% 

13 
و  یکشاورز

 یی غذا  تی امن

و حفظ   دیتول شیافزا ی نانوذرات برا  -1
 ی محصولات کشاورز

 لیو تحل  هیتجز  ی نانوساختارها برا-2

 خاک و آب
  ی انتقال مواد مغذ ی ها برانانوحامل -3

 اهانی و حفاظت از گ
تعامل با کشاورزان و جوامع   تیقابل -4

 ی محل

 تیر یمد ی هاستمیس -1
 هوشمند مزرعه

و  ینی بشیپ ی ها ستمیس-2

  ی های ماریمقابله با آفات و ب 
 ی اهیگ

آموزش و   ی ها پلتفرم -3

 داریپا ی کشاورز جیترو
 ییغذا تیامن ی ها ستمیس -4

 هوشمند  عیو توز

  قیعم ی ر ی ادگی تمیالگور
(Deep Learning 

Algorithm ) 
90% 85% 80% 

 

های  با استفاده از الگوریتم های پیشنهادی نانوبایوتک  های فعلی و شبکهبه بررسی تطبیقی ابعاد مختلف حکمرانی در شبکه  زیرجدول  

های فعلی و ارائه راهکارهای نوین و  ، شناسایی نقاط قوت و ضعف شبکه تطبیقپرداخته است. هدف از این  سازی سیناپسی  همگام

های مختلف از جمله بهداشت و درمان، سیاست خارجی، نظام اداری، نظام اقتصادی، آموزش کارآمد برای بهبود حکمرانی در حوزه
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ها و حمل و نقل، حوزه محیط زیست، امنیت و دفاع، دیجیتال و فناوری اطلاعات، فرهنگ و هنر، حقوق بشر  و پژوهش، زیرساخت

مورد استفاده در    یاشبکه  یهاکینامید  .بوده استو عدالت اجتماعی، گردشگری و میراث فرهنگی، و کشاورزی و امنیت غذایی  

  یرا بررس  دیو جد  یمیقد  یها ک ینامید   لیجدول به تفص  نیاند. اانتخاب شده  3در جدول    شدهسهی مقا  میپژوهش بر اساس مفاه  نیا

 .  کندی حکمرانی عمومی برجسته م نهیرا در زم کیکرده و نقاط قوت و ضعف هر  

و نحوه   یحکمران   ینهادها  یاناشاره دارد: نخست، ساختار تعاملات م  یدیپژوهش به دو جنبه کل  یندر ا  یاشبکه  هایینامیکد

. یننو  هاییو فناور  یطیروابط در گذر زمان بر اساس عوامل مح  ین ا  ییرها؛ دوم، نحوه تغآن  ینارتباط و تبادل منابع ب  یبرقرار

م  یدمطالعات جد ا  یک  یاشبکه  یکه حکمران  دهندینشان  به   یست،ن  یستاساختار  تطببلکه  و  تحول  حال  در  مستمر  با    یقطور 

 (.  Ulibarri et al., 2023نوظهور است ) یها چالش

  ی اصل  یعنوان مبنابه  وتک،ینانوبا  یهامدرن و الزامات شبکه  یحکمران   یهابا چالش  تربا توجه به تطابق به  د،یجد  یهاکینامید

 پژوهش انتخاب شدند.  یهالیتحل

  NetworkX  رینظ  تونیپا  یتخصص   یهاو کتابخانه  Jupyter Notebook  طیبا استفاده از مح  یفعل   یپژوهش، شبکه حکمران  نیدر ا

 بود: ر یشامل مراحل ز یطراح ندیشده است. فرآ یطراح Matplotlibو 

به    وندهای( و پینظارت  یها و نهادها)مانند وزارتخانه  یحکمران  یدیکل  یهاها به عنوان نهادها و سازمان: گره وندهایها و پگره   فیتعر

 شدند. فی مشترک، و اشتراک اطلاعات( تعر یریگمیتبادل منابع، تصم ریها )نظآن انیعنوان روابط و تعاملات م

 ها:داده یآور جمع

( و برنامه توسعه 1OECD  ،2021)  یو توسعه اقتصاد  یسازمان همکار  یهاشامل گزارش   ،یاز مطالعات قبل  افتهیساختار  یهاداده 

 مورد استفاده قرار گرفت. یتعاملات و روابط حکمران ییشناسا ی(، برا 2UNDP ،2020سازمان ملل )

اند، شده یطراح  یمشابه جهان  یکه بر اساس ساختارها   شدهیساز هیشب  یهااز داده  م،یمستق  یهادر صورت نبود داده   ن،یبر ا  علاوه

 استفاده شد.

الگور  میترس از  نظ  یهاتمیگراف:  الگور  یبصر  شینما  یساز نه یبه  یبرا  Force-Directed Layout  ریگراف  و   تم یشبکه 

PageRank استفاده شد.  یدیکل یهاگره  ییشناسا یبرا 

شاخصی اعتبارسنج از  استفاده  با  شبکه  ساختار  و    Degree Centrality  ،Betweenness Centrality  ری نظ  یلیتحل  یها: 

Clustering Coefficient  یحکمران  یها شبکه  یواقع   یهایژگیبا و  شدهمیحاصل شود که ساختار ترس  نانیشد تا اطم  یبررس 

 مطابقت دارد.

 

  

 
1 OECD (2021). Governance at a Glance. Available at: www.oecd.org 
2 UNDP (2020). Governance for Sustainable Development. Available at: www.undp.org 
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 بوک پایتونهای پژوهش بر گرفته از محیط ژوپیتر نوت یافته . 5جدول

 ردیف 
های  عرصه

 حکمرانی 
 شبکه حکمرانی فعلی 

 شبکه پیشنهادی نانوبایوتک 

1 
بهداشت و 

 درمان

 

 

2 
  استیس

 ی خارج
 

 
 

 

 ی نظام ادار 3

  

4 
نظام 
 ی اقتصاد

 
 

5 
آموزش و 
 پژوهش 
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 ردیف 
های  عرصه

 حکمرانی 
 شبکه حکمرانی فعلی 

 شبکه پیشنهادی نانوبایوتک 

6 
  هارساختیز

و حمل و  
 نقل 

 
 

7 
 طیحوزه مح 

 ستیز

 

 

8 
و  تی امن

 دفاع

 
 

9 
و  تالیجید

 یفناور
 اطلاعات 

  

10 
فرهنگ و 

 هنر 
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 ردیف 
های  عرصه

 حکمرانی 
 شبکه حکمرانی فعلی 

 شبکه پیشنهادی نانوبایوتک 

11 
حقوق بشر و 

عدالت  
 ی اجتماع

  

12 
و  یگردشگر

  راثیم
 ی فرهنگ 

 
 

13 
و  یکشاورز

  تی امن
 یی غذا 

 
 

 

 گیری نتیجه

اند و نانوذرات به  آمیخته  هم  در عصر انفجار اطلاعات و تسخیر مرزهای نامرئی علم، جایی که مفاهیم تکنولوژی و بیوتکنولوژی در

سلول  شبکهمثابه  در  کیهانی  بیهای  میهای  حرکت  خود  ارگانیزمپایان  ماشینی  کنند،  مغزهای  همانند  عمومی  حکمرانی  های 

آینده بشریت را در مسیرهای ناشناخته و افسانه رسند که در یک هماهنگی سیناپسی بیهوشمندی به نظر می ای هدایت نظیر، 

های حکمرانی عمومی نقشی حیاتی در هدایت و مدیریت جوامع  کنند. در دنیای پیچیده و به سرعت در حال تغییر امروز، ارگانیزممی

ها شوند، مسئول تنظیم، نظارت و اجرای سیاستهای اصلی ساختار حکمرانی شناخته میها، که به عنوان ستون این ارگانیزم   .دارند

باشند که با هدف حفظ نظم، عدالت و توسعه پایدار به  های دولتی میرهای محرک سیستمو قوانین هستند آنها در حقیقت موتو

ای از روابط و تعاملات میان های پیچیدههای حکمرانی عمومی شامل شبکه رگانیزم ا  (Roberts et al., 2024)پردازندفعالیت می

 نفعان اجتماعی و اقتصادی هستند.  نهادهای مختلف و ذی

نانوبایوتکنولوژی، تعاملات پیچیده و چندبعدی میان مولکول  ابزارهای پیشرفته و تحلیلدر  با استفاده از  های ها و ذرات مختلف 

ها، تعاملات های حکمرانی عمومی به کار رود. در این شبکه تواند به عنوان الگویی برای شبکهشود. این روش میدقیق مدیریت می

نهادها، سازمان میان  ارتباطات  بهره ها و ذیو  گردد.  نتایج حاصل  بهترین  تا  مدیریت شود  به دقت  باید  از نفعان مختلف  گیری 

یکی   .تواند به بهبود کارایی و اثربخشی حکمرانی کمک کندرویکردهای سیستماتیک و دقیق در تحلیل و مدیریت این تعاملات می

ها گیری از جدیدترین تکنولوژیآن در انطباق و نوآوری است. این علم با بهره های برجسته نانوبایوتکنولوژی، توانایی  دیگر از ویژگی
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پذیری و نوآوری  های حکمرانی عمومی نیز، انطباقدهد. در سیستمهای جدید پاسخ میو رویکردها، به سرعت به تغییرات و چالش

های حکمرانی باید قادر باشند به سرعت به تغییرات محیطی و نیازهای جدید جامعه پاسخ  از اهمیت بالایی برخوردار است. ارگانیزم

دهد که  نانوبایوتکنولوژی نشان میعلاوه بر این،    .رو اتخاذ کنندهای پیشای برای حل مسائل و چالشدهند و رویکردهای نوآورانه

وری بالا توان به نتایج بزرگی دست یافت. در این علم، حتی کوچکترین منابع به دقت و با بهره چگونه با مدیریت منابع محدود می

های دولتی با مدیریت  تواند به حکمرانی عمومی انتقال یابد، به این معنا که ارگانیزمگیرند. این رویکرد میمورد استفاده قرار می 

می تخصص،  و  انسانی  نیروی  بودجه،  جمله  از  محدود،  منابع  دهندکارآمد  ارائه  جامعه  به  بهتری  خدمات  نهایت،  .توانند  در 

کند که تمامی فرآیندها و نتایج به خوبی درک و مورد ارزیابی  نانوبایوتکنولوژی با تأکید بر شفافیت و پاسخگویی، اطمینان حاصل می

تواند به حکمرانی عمومی منتقل شود. شفافیت در عملکرد نهادهای دولتی و پاسخگویی آنها به  ند. این اصل نیز میگیرقرار می

 .تواند به کاهش فساد، افزایش اعتماد عمومی و بهبود کیفیت خدمات عمومی منجر شودمردم می 

کند. این ای خاص و منحصر به فرد، در این شبکه گسترده ایفای نقش میهر نهاد و سازمان دولتی، همانند یک نانوذره با وظیفه

تکنیک از  استفاده  با  همگاماجزا،  سیناپسی  همهای  یک  در  بیسازی،  پیش  نوایی  به  را  حکمرانی  مشترک  اهداف  بدیل، 

های زندگی اجتماعی، اقتصادی و محیطی،  وقفه تمامی جنبهها قادرند با تحلیل دقیق و بیاین شبکه.  (Bruch et al., 2024)برندمی

نهایت دقیق و های بیهای پیچیده ارائه دهند. هر تصمیم و هر سیاست، با توجه به دادهبهترین راهکارها را برای مواجهه با چالش

 ,Eilstrup‐Sangiovanni & Hofmann)کننده رفاه و پیشرفت پایدار جامعه باشدشود که تضمینای اتخاذ میروز، به گونه به

2024). 

توانند به تعاملات میان نهادهای دولتی، بخش خصوصی، های کنونی، میهای نانوبایوتکنولوژیکی، با قدرتی فراتر از فناوریشبکه

های مغز ها با ایجاد ارتباطات سیناپسی، همانند نورون. این شبکه.......المللی نظم و هماهنگی بخشندجامعه مدنی و نهادهای بین

در این سیستم،  . کنندنقص کمک میانسان، به تبادل اطلاعات و تجربیات پرداخته و به ایجاد یک سیستم حکمرانی هوشمند و بی

 .آوردنظیر به بار میای شگرف و بیکند و نتیجههر بخش با دقت و هماهنگی کامل به وظایف خود عمل می

 .های حکمرانی پرداخته شده استهای تطبیقی با نانوبایوتک برای هر یک از عرصه در ادامه، به تحلیل و تفسیر عمیق یافته

  نشان دادند  ٪80  نانیاطم  تیو قابل  ٪90، دقت  ٪95( با صحت  CNN)  یچشیپ  یعصب   یهاشبکهدر بخش بهداشت و درمان،  

  ها یماریب  صیدر تشخ  ییدقت بالا   وتک،یبا استفاده از نانوبا  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یماریب  صیو تشخ  ینیبشیپ  یهاستمیس

درمان    تیفیبه بهبود ک  توانندیاز نانوذرات م  یریگبا بهره   ز ین  ی سلامت شخص  تیریمد  یهاهوشمند درمان و پلتفرم  یدارند. ابزارها

  ز یها، امکان تجوبا استفاده از نانوحامل  ین یبال یریگمیتصم یبان یپشت یها ستمیس ن،یکمک کنند. همچن مارانیب تیوضع یریگیو پ

های درخت تصمیم استفاده که از الگوریتم  ( Alhosani & Alhashmi, 2024)پژوهش    . کنندیو موثرتر داروها را فراهم م   ترقیدق

طور کارآمدی فرآیند تجویز دارو را بهینه کند. در حالی که  ها تمرکز داشت و نتوانست بهکرده بود، بیشتر بر تشخیص اولیه بیماری

 .این محدودیت را برطرف کرده و دقت بیشتری در تشخیص و تجویز داروها ارائه داده است CNN استفاده از نانوبایوتک و

که   نشان دادند ٪60و قابلیت اطمینان  ٪70، دقت ٪80با صحت  (RL) های یادگیری تقویتیالگوریتمدر بخش سیاست خارجی،  

میسیستم مصنوعی  بر هوش  مبتنی  دیپلماتیک  تحلیل  بهره های  با  امن  توانند  رمزگشایی  و  رمزگذاری  برای  نانوذرات  از  گیری 

توانند های دیپلماتیک و سناریوپردازی هوشمند نیز با استفاده از نانوساختارها میباتتری ارائه دهند. چتهای عمیقاطلاعات، تحلیل

گیری از نانوساختارها برای های ترجمه هوشمند نیز با بهره های دیپلماتیک کمک کنند. سیستمگیریبه بهبود مذاکرات و تصمیم

که از    (Roberts et al., 2024)  هایپژوهش .کنندهای دیپلماتیک فراهم میهای حجیم، دقت بیشتری در ترجمهپردازش داده 
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های بیزین استفاده کرده بودند، بیشتر به تحلیل سطحی و سریع اطلاعات دیپلماتیک پرداخته بودند و از امنیت بالایی الگوریتم

 .آوردتری را فراهم میبه همراه نانوذرات، امنیت و تحلیل عمیق RL برخوردار نبودند. در حالی که الگوریتم

اداری،   نظام  قابل  ٪85، دقت  ٪90با صحت    قیتطب  یهاتمیالگوردر بخش  دادند که ربات   ٪75  نانیاطم  تیو  اداری نشان  های 

بهره با  میمجازی  اسناد  ردیابی  و  برای ضد جعل  نانوذرات  از  دهند. گیری  افزایش  را  اداری  فرآیندهای  کارایی  و  امنیت  توانند 

توانند به شناسایی و پیشگیری از فساد کمک  های تشخیص فساد مبتنی بر هوش مصنوعی نیز با استفاده از نانوساختارها میسیستم

سازی و  گیری از نانوذرات برای ذخیره های یکپارچه شفافیت دولتی نیز با بهره های مدیریت عملکرد سریع و پلتفرم کنند. سیستم

 ;Alhosani & Alhashmi, 2024)در تحقیقات  .  کنندهای امن، به بهبود شفافیت و کارایی نظام اداری کمک میپردازش داده 

Selten & Klievink, 2024 )  بندی استفاده کرده بودند، تمرکز بیشتر بر ردیابی اسناد و بهبود کارایی های خوشهکه از الگوریتم

فرآیندها بود، اما توانایی ضد جعل به خوبی پوشش داده نشده بود. استفاده از نانوذرات در این پژوهش توانسته این نقیصه را برطرف  

 .کند

های الگوریتم  نشان دادند که    ٪70  نانیاطم  تی و قابل  ٪75، دقت  ٪80با صحت    یبند خوشه  یهاتمیالگور  در بخش نظام  اقتصادی،

تأیید درخواستبینی تصمیمات  پیش برای ردیابی و  نانوذرات  از  استفاده  با  بر هوش مصنوعی  مبتنی  توانند دقت ها میاقتصادی 

گذاری و های سرمایههای تطبیق تقاضا و عرضه مبتنی بر هوش مصنوعی و پلتفرمها داشته باشند. سیستمبینیبالاتری در پیش

سازی اقتصادی مبتنی های شبیهتوانند به بهبود کارایی اقتصادی کمک کنند. سیستمگیری از نانوساختارها میتأمین مالی نیز با بهره 

شبیه  امکان  شبکه،  ترمیم  برای خود  نانوذرات  از  استفاده  با  مصنوعی  دقیقبر هوش  پیشسازی  و  فراهم  بینیتر  را  بهتری  های 

بینی  بیشتر تمرکز بر پیش   های سری زمانی استفاده کرده بودند،که از الگوریتم  (Roberts et al., 2024)   ر پژوهشد  .کنندمی

بندی و نانوذرات در این پژوهش، های بلندمدت داشته باشند. استفاده از خوشهبینیتوانستند دقت بالایی در پیشمدت بود و نمیکوتاه

 .تر کمک کرده استهای بلندمدت دقیقبینیبه پیش 

نشان   ٪85و قابلیت اطمینان    ٪90، دقت  ٪95با صحت   (ANN) الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی،  آموزش و پژوهشدر بخش  

نانوذرات برای  های شخصیسیستم   داد که با استفاده از  انتقال اطلاعات ذخیرهسازی آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی  سازی و 

گیری های ارزیابی و سنجش مبتنی بر هوش مصنوعی با بهره آموزان فراهم کنند. سیستمتوانند تجربه یادگیری بهتری برای دانشمی

مواد حافظه برای ساخت  نانوساختارها  میاز  ارزیابیدار  دقیقتوانند  پلتفرمهای  دهند.  ارائه  و تری  هوشمند  آنلاین  یادگیری  های 

داده  تعاملی  میبازارهای  نانوساختارها  از  استفاده  با  نیز  تحقیقاتی  کنندهای  کمک  پژوهش  و  آموزش  کیفیت  بهبود  به  .  توانند 

های درخت تصمیم استفاده کرده بودند، بیشتر  که از الگوریتم  (Ayeni et al., 2024)و    (Sperling et al., 2024)ی  ها پژوهش

و   ANN کردند. استفاده ازآموزان فراهم نمیسازی شده برای دانش های کلی و سریع تمرکز داشتند و تجربه شخصیبر ارزیابی

 .تری فراهم کرده استسازی شدهنانوذرات در این پژوهش، تجربه یادگیری شخصی

نشان    ٪75  نانیاطم  تیو قابل  ٪80، دقت  ٪85( با صحت  RL)  یتیتقو  یریادگی  یهاتمیلگور، او حمل و نقل  هارساختیزدر بخش  

گیری از نانوبایوتک برای تحلیل پیوندهای هوشمند،  بهره های مبتنی بر هوش مصنوعی با  های مدیریت زیرساختسیستم   داد که

های ناوبری هوشمند و خودروهای خودران نیز با استفاده از نانوبایوتک  ها کمک کنند. سیستمتوانند به بهبود کارایی زیرساختمی

های  توانند به بهبود ایمنی و کارایی حمل و نقل کمک کنند. سیستمای در مقابل تخریب کشسانی، میالعمل لحظهبرای عکس

تر و مدیریت بهتر تقاضا  بینی دقیقگیری از نانوبایوتک، امکان پیشمدیریت تقاضای حمل و نقل مبتنی بر هوش مصنوعی با بهره

های ژنتیک تنها به بهبود ایمنی پرداخته بودند اما کارایی ، الگوریتم(Yigitcanlar et al., 2024)در پژوهش  .  کنندرا فراهم می

 .توجه قرار داده بودندها را کمتر مورد زیرساخت
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های نظارت  سیستم   نشان داد که    ٪80  نانیاطم  تیو قابل  ٪85، دقت  ٪90با صحت    یتصادف  یهاتمیالگوردر حوزه محیط زیست،  

توانند به بهبود کیفیت  سازی کربن می بینی محیط زیست مبتنی بر هوش مصنوعی با استفاده از نانوذرات برای جذب و ذخیره و پیش

های مدیریت انرژی هوشمند و بازارهای کربن مبتنی بر هوش مصنوعی  هوا و کاهش اثرات تغییرات اقلیمی کمک کنند. سیستم

بهره  با  گلخانهنیز  گازهای  انتشار  کاهش  و  انرژی  کارایی  بهبود  به  نانوذرات،  از  میگیری  پلتفرمای کمک  و کنند.  آموزش  های 

زیستآگاهی تقلیدبخشی  زیست  برای  نانوذرات  از  استفاده  با  نیز  میمحیطی  مسائل  ی،  درباره  عمومی  آگاهی  افزایش  به  توانند 

های ، الگوریتم(Alhosani & Alhashmi, 2024)و  (Bibri et al., 2024)شامل    در تحقیقات قبلی  د. محیطی کمک کننزیست

 یها تمیالگورهمچنین    .ای داشتندبینی وضعیت محیط زیست بودند اما تاثیر کمتری بر کاهش گازهای گلخانهبیزین موفق به پیش

SVM بودند. افتهیدست  یبه دقت کمتر  یطیمحستیز  یبخشیدر آموزش و آگاه 

های تشخیص  سیستم  نشان داد که    ٪70  نانیاطم  تیو قابل  ٪75، دقت  ٪80با صحت    کیژنت  تمیالگور  در بخش امنیت و  دفاع،

توانند به های بیماری، میو ردیابی تهدید مبتنی بر هوش مصنوعی با استفاده از نانوذرات برای تحلیل تعاملات و تخریب سلول

گیری های جنگی مبتنی بر هوش مصنوعی نیز با بهره سازیشبیهگیری جنگی و  های تصمیمبهبود امنیت و دفاع کمک کنند. سیستم

های جنگی کمک سازیها و شبیهگیریتوانند به بهبود تصمیماز نانوذرات برای خود ایمنی بهبودشونده و تشخیص ناهنجاری، می

سیستم اشتراککنند.  و  هماهنگی  و های  کارایی  بهبود  به  عملکردی،  ارتقای  برای  نانوذرات  از  استفاده  با  نیز  اطلاعات  گذاری 

 .کنندهای دفاعی کمک میهماهنگی در عملیات

فناور  تال یجیددر بخش   قابل  ٪95، دقت  ٪85با صحت    کیژنت  یهاتمیالگور،  اطلاعات  یو  داد که   ٪75  نانیاطم  تیو    نشان 

توانند به بهبود امنیت و کارایی  ها میسازی امن دادهگیری از نانوذرات برای ذخیرههای هوشمند با بهرههای مدیریت دادهسیستم

های دیجیتال نیز با استفاده از نانوساختارها برای های آموزش و مهارتهای مشارکت دیجیتال و سیستمها کمک کنند. پلتفرمداده 

شبکه می ساخت  کمک  کاربران  دیجیتال  تجربه  بهبود  به  کارآمد،  و  سریع  کامپیوتری  فناوریهای  بلاککنند.  با  های  نیز  چین 

 .کنندهای دیجیتال کمک میشفافیت تراکنش گیری از نانوذرات برای کنترل آزادسازی، به بهبود امنیت وبهره 

های نشان داد که پلتفرم  ٪80  نانیاطم  تیو قابل  ٪85، دقت  ٪90با صحت    قیعم  یریادگی  تم یالگوردر بخش فرهنگ و هنر،  

توانند به بهبود حفظ میراث فرهنگی هوشمند حفظ و نمایش آثار هنری با استفاده از نانوذرات برای حفظ و ترمیم آثار هنری، می

گیری از نانوساختارها برای دیجیتالی کردن هنر های آموزش و ترویج هنر مبتنی بر هوش مصنوعی نیز با بهره کمک کنند. سیستم

های  کنند. بازارهای هنر دیجیتال مبتنی بر هوش مصنوعی و سیستمو میراث فرهنگی، به بهبود دسترسی و آموزش هنر کمک می

 .کنندایجاد و مدیریت جامعه هنری آنلاین نیز با استفاده از نانوذرات، به بهبود تعامل و همکاری هنرمندان و مخاطبان کمک می

  نشان داد که   ٪75  نانیاطم  تیو قابل  ٪80، دقت  ٪85با صحت    قیعم  یریادگی  تمیالگوردر بخش حقوق بشر و عدالت اجتماعی،  

توانند به بهبود  های اجتماعی، میهای نظارت بر حقوق بشر مبتنی بر هوش مصنوعی با استفاده از نانوذرات برای تحلیل دادهسیستم

های مشاوره حقوقی های اجتماعی و پلتفرمهای تحلیل و کاهش نابرابرینظارت و ارزیابی وضعیت حقوق بشر کمک کنند. سیستم

های عدالت کنند. سیستمگیری از نانوذرات، به بهبود عدالت اجتماعی و دسترسی به خدمات حقوقی کمک میآنلاین نیز با بهره 

 .کنندفرآیندهای عدالت اجتماعی کمک می ترمیمی و پیشگیری از جرم نیز با استفاده از نانوذرات، به بهبود 

   نشان داد که  ٪75  نانیاطم  تیو قابل  ٪80، دقت  ٪85با صحت    قیعم  یریادگی  تمیالگوری،  فرهنگ  راثیو م  یگردشگر  در بخش

توانند به بهبود حفظ میراث  گیری از نانوذرات برای حفظ و ترمیم آثار باستانی، میهای مدیریت هوشمند گردشگری با بهره پلتفرم

های حفظ و نمایش میراث فرهنگی مبتنی بر هوش مصنوعی نیز با استفاده  فرهنگی و افزایش جذب گردشگران کمک کنند. سیستم

های  کنند. سیستماز نانوساختارها برای دیجیتالی کردن و ارائه تورهای مجازی، به بهبود دسترسی به میراث فرهنگی کمک می
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گیری از نانوذرات، به بهبود تجربه گردشگران  های ترویج و آموزش فرهنگ محلی نیز با بهره جذب و مدیریت گردشگران و سیستم

 .کنندو تقویت فرهنگ محلی کمک می

نشان   ٪80  نانیاطم  تیو قابل  ٪85، دقت  ٪90با صحت    قیعم  یریادگی  تمیالگوریی،  غذا  تیو امن  یکشاورزدر نهایت در بخش  

توانند به  گیری از نانوذرات برای افزایش تولید و حفظ محصولات کشاورزی، میهای مدیریت هوشمند مزرعه با بهره داد که سیستم 

های آموزش و های گیاهی و پلتفرمبینی و مقابله با آفات و بیماریهای پیشبهبود کارایی و پایداری کشاورزی کمک کنند. سیستم

های کنند. سیستمترویج کشاورزی پایدار نیز با استفاده از نانوساختارها، به بهبود مدیریت و کاهش خسارات کشاورزی کمک می

گیری از نانوذرات، به بهبود امنیت غذایی و توزیع عادلانه محصولات کشاورزی کمک  امنیت غذایی و توزیع هوشمند نیز با بهره 

 .کنندمی

فایده -های مختلف حکمرانی، ضروری است یک تحلیل هزینهبرای عملیاتی کردن ترکیب نانوبایوتک و هوش مصنوعی در حوزه

ها باشد  اندازی، و نگهداری سیستمهای اولیه تحقیق و توسعه، نصب و راهتواند شامل ارزیابی هزینهجامع انجام شود. این تحلیل می

 .ها را مورد بررسی قرار دهدها، و افزایش دقت و قابلیت اطمینان سیستمو در مقابل، فواید احتمالی مانند بهبود کارایی، کاهش هزینه

 یجهان  یو استانداردها  یالمللنیب  یمنابع علم   کیستماتیپژوهش بر اساس مرور س  نیشده در اهای حکمرانی عمومی ارائهعرصه

مختلف،  یکشورها یبرا یسازیبوم تیهستند که قابل یحکمران اتیدر ادب شدهرفتهیو پذ یکل یم یابعاد مفاه نیاند. ااستخراج شده

و    یمحل  یهاابعاد مذکور با داده   ،یآت  یهادر پژوهش  شودیم  شنهاد یپ  ران،یا  طیتطابق با شرا  تی تقو  یرا دارند. برا  ران،یاز جمله ا

 داده شوند. قیو تطب یبازنگر رانی ا یدولت یها خاص سازمان طیشرا

 گردد: ؛ ارائه میپژوهش جیو نتا هاافتهیبر  یمبتن یتخصص  یشنهادهایپدر انتها، 

که استفاده از    دهدی پژوهش نشان م  یهاافته: یدر حکمرانی عمومی  یوتکنولوژینانوبا  یهابر شبکه  یمبتن  یچارچوب تعامل  جادیا

الگوبه   وتکینانوبا  یهاشبکه پ  یبرا  ییعنوان  م  دهیچیتعاملات  عمومی  حکمرانی  هماهنگ  تواندیدر  بهبود  در    یبه  انسجام  و 

  ی ارهارا به ساخت  وتکینانوبا  یهاشود که اصول شبکه  یطراح  یتعامل  یچارچوب  شودیم  شنهادیکمک کند. پ  یدولت  یهاستمیس

  ، یبخشانیارتباطات م  یسازنهیبه  ،یناپس یس  یسازمانند همگام  یمیبا استفاده از مفاه  تواندیچارچوب م  نیانتقال دهد. ا  یحکمران

  شنهاد یچارچوب، پ  نیا  تی از موفق  نانیاطم  یدهد. برا  شیرا افزا  یدولت  ینهادها  ییو پاسخگو  ییمنابع، کارا  ترقیدق  صی و تخص

مدل   نیا  یو اجرا  یطراح  ی برا  یو حکمران  یعلوم شناخت  ،یوتکنولوژی متشکل از متخصصان نانوبا  یا رشتهانیم  یهامیاز ت  شودیم

 بهره گرفته شود. 

مصنوع  یهاتمیالگور  توسعه یحکمران  دهی چیپ  یهاشبکه  لیتحل  یبرا  یهوش  نتا  یکی:  م  ی اصل   جیاز  نشان  که   دهدی پژوهش 

مصنوع  یها تمیالگور الگور  یهوش  شبکه  PSO  ک،یژنت  تمیمانند  تحل  توانندیم  یعصب   یهاو  به  ل یدر   یها شبکه  یسازنهیو 

 جیتان  ینیبش یو پ  یاتعاملات شبکه  لیتحل  یشده برا  یساز یسفارش   ییهاتمیالگور  شودیم  شنهادیحکمرانی عمومی مؤثر باشند. پ

  ی سازهیشب  یبرا  ییهارا پردازش کرده و مدل   یو چندبعد   دهی چیپ  یهاداده  توانندیم  هاتمیالگور  نی. اابدیتوسعه    هایر یگمیتصم

  ی در حوزه هوش مصنوع  یقات یها با مراکز تحقدولت  شودیم  هیتوص  شنهاد،یپ  نیا  یاجرا  یارائه دهند. برا  یحکمران  یهارفتار شبکه

 خود را ارتقا دهند.  یمحاسبات  یهارساختیکرده و ز یهمکار 

پ  با:  حکمرانی عمومی  یهاشبکه  تیریمد  یبرا  یاتیعمل  یها دستورالعمل  نیتدو به  م  یهایدگیچیتوجه  تعاملات   ان یروزافزون 

شامل   توانندیها مدستورالعمل  نیاست. ا  یپژوهش ضرور   یهاافتهیبر    یمبتن  یات یعمل  یهادستورالعمل  نیتدو  ،یدولت   ینهادها

همگام  نهیبه  تیریمد  یبرا  ییاستانداردها ا  یسازمنابع،  و  م  جادیاطلاعات،  عن   یبخشانیارتباطات  به  ا  وانباشند.    جاد یمثال، 

ها داده   نیو پردازش ا  لیتحل  یبرا  شرفتهیپ  یهاتمیو استفاده از الگور  یدولت  ینهادها  انیها متبادل داده   یمشخص برا  یهاپروتکل
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خاص    یازهایشوند که علاوه بر انطباق با ن  یطراح   یاگونه به  دیها بادستورالعمل  نیکمک کند. ا  هایریگمیبه بهبود تصم  تواندیم

 داشته باشند. زیرا ن یطیمح راتییبا تغ یسازگار یبرا یریپذانعطاف تی قابل حکمرانی عمومی،

 ،یوتکنولوژینانوبا  میمفاه  ق ی تلف  تیپژوهش بر اهم  یهاافته: یحکمرانی عمومی  تیتقو  یبرا  یا رشتهانیم  یمراکز نوآور  یاندازراه

  م ی مفاه  نی شود که بتواند از ا  جادیا  یارشتهان یم  ینوآور  یبرا  یمراکز  شودی م  شنهاد یدارد. پ  دیو حکمرانی عمومی تأک  یعلوم شناخت

عمل کرده و   گذاراناستیپژوهشگران و س  انیم یبه عنوان پل ارتباط توانندیمراکز م نیاستفاده کند. ا یحل مسائل حکمران یبرا

  ت یدر آموزش و ترب  توانندیمراکز م  نیا  ن،یارائه دهند. همچن  ی دولت   یها ستمیعملکرد س  یارتقا  ی برا  یکاربرد  یابزارها و راهکارها 

 بر شبکه مؤثر باشند.  یمبتن یحکمران یهاطیکار در مح یمتخصص برا یانسان یروین

  یکاف  یکه عدم آگاه  دهدیپژوهش نشان م   جیاز نتا  یکی: یو کارکنان دولت  ران یمد  یبرا  یتخصص  یآموزش  یهادوره  یبرگزار

 ی هامدل  زیآمتیموفق  یمانع از اجرا  تواندیم  یحکمران  یهاشبکه  دهی چیپ  میو مفاه  نینو  یهایاز فناور   یو کارکنان دولت  رانیمد

 یهاشبکه  لیتحل  ،یناپسیس   یسازمانند همگام  یمیمفاه  تیبا محور  یتخصص  یآموزش  یهادوره  یشود. برگزار  یحکمران   دیجد

 دیها بادوره   نیگروه کمک کند. ا  ن یها و دانش امهارت  یبه ارتقا  تواندیم  یریگمیدر تصم  یو استفاده از هوش مصنوع   ده،یچیپ

 را در عمل تجربه کنند.  میکنندگان بتوانند مفاهشوند تا شرکت یطراح یعمل یوهایو با استفاده از سنار یصورت تعاملبه

  ش یآزما  یبرا  لوتیپا  یهاپروژه  یکه اجرا  کندیم  شنهادیپژوهش پ  یهاافته: یمختلف دولت  یهادر بخش   لوتیپا  یهاپروژه  یاجرا

از   یخاص   یهادر بخش   توانندی ها مپروژه   نی آنها باشد. ا  یعمل  یابیارز  یبرا  یراه  تواندیم  یدر حکمران  دیجد  یها و ابزارهامدل

 یی شناسا  یشنهادیپ  یهامدل  یهاو چالش  ایمزا  ها،هپروژ  نی ا  یاجرا شوند. با اجرا  یعموم  تیامن  ایدولت مانند بهداشت، آموزش  

ها  گسترش مدل  یبرا یعنوان شواهد عملبه  تواندیها مپروژه  ن یا جینتا ن،ی. همچنشودیشده و امکان اصلاح و بهبود آنها فراهم م

 . ردیمورد استفاده قرار گ یدولت یهابخش  ریبه سا

پژوهش،  نیا یدیکل یشنهادهایاز پ گرید یکی: یحکمران دیجد یهااز مدل  یبانیپشت یاطلاعات برا یفناور یهارساختیز توسعه

برا  یفناور   یهارساختیز  تیتقو داده  یآور جمع  یاطلاعات  پردازش  ن  یهاو  ا  یحکمران  دیجد  یهامدل   ازیمورد   نیاست. 

س  دیبا  هارساختیز پا  شرفتهیپ  یها ستمیشامل  ابزارها  یهاگاهیحسگر،  و  متمرکز  به  شرفتهی پ  یل یتحل  یداده   یریکارگباشند. 

بهبود    یآنها برا  لیبلادرنگ و تحل  یهاداده  یآور امکان جمع  تواندیم  ینیماش  یریادگی( و  IoT)   ایاش  نترنتیمانند ا  ییهایفناور 

 را فراهم کند.  یریگمیتصم یندهایفرآ

 سپاسگزاری 

 نشده است. افتیدر یکمک مال ینهاد و موسسه ا چیپژوهش از ه نیدر انجام ا
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